
2023年压缩空气储能项目揭示了能源转型的深层逻辑

在新能源领域，我们常谈论锂电、氢能，但去年，一个相对“古老”的技术——压缩空气储能，却在全球范围内迎
来了新一轮的爆发式关注。这并非偶然，它像一面镜子，映照出当前能源系统转型的复杂性与多元化需求。简单来
说，当风能和光伏发出的电太多，电网消纳不了时，我们需要一种方式把能量“囤”起来。锂离子电池固然高效灵
活，但当我们面对的是吉瓦时级别、需要持续放电数天甚至数周的大规模、长时储能需求时，物理储能技术，比如
压缩空气储能，其经济性和耐久性优势就变得极具吸引力。
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杂性与多元化需求。简单来说，当风能和光伏发出的电太多，电网消纳不了时，我们需要一种方式把能
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引力。

　　这种现象背后是清晰的数据支撑。根据中国能源研究会储能专委会的不完全统计，仅2023年，中国境

内新签约、在建或投运的压缩空气储能项目就超过了30个，总规模直奔吉瓦级而去。一个典型的案例是

山东泰安的盐穴压缩空气储能电站。它利用地下盐穴作为储气库，在用电低谷时，用电驱动压缩机将空

气压入地下盐穴；在用电高峰时，释放高压空气推动膨胀机发电。这个项目就像一个巨大的“地下充电

宝”，其单次储能时长可达8小时以上，系统设计效率在稳步提升。这不仅仅是技术的胜利，更是对地理

资源与工业需求的一次精妙匹配。它回答了一个关键问题：在追求百分百可再生能源的道路上，我们是

否需要为每一种应用场景都准备一把最合适的钥匙？

　　从这些具体的项目案例中，我们能提炼出更深一层的见解。能源转型绝非简单的“A替代B”，而是

一个构建多层次、多技术路线“混合矩阵”的过程。锂电储能响应快，适合频率调节和短时备电；而压

缩空气、液流电池乃至抽水蓄能，则如同能源系统的“稳定器”和“压舱石”，负责跨日、跨周甚至跨

季节的能量平移。这种“混合思维”正是我们在海集能设计站点能源解决方案时的核心逻辑。无论是为

偏远地区的通信基站，还是为城市边缘的物联网微站提供电力，我们从不认为存在一种“万能”方案。

相反，我们更像一个能源“拼图师”，根据站点的负载特性、气候环境、电网条件，将光伏、储能电池

、备用发电机乃至未来的其他能源形式进行一体化集成与智能管理。我们的连云港标准化基地确保核心

模块的可靠与高效，而南通定制化基地则赋予方案应对各种极端场景的灵活性。目的只有一个：确保关

键站点在任何情况下都能获得最可靠、最经济的电力。

　　所以，当我们为2023年压缩空气储能项目的蓬勃发展感到振奋时，我们真正看到的，是整个储能产业

从单一技术竞赛走向系统生态协同的成熟轨迹。每一种技术都在寻找自己不可替代的生态位。这让我想

起我们海集能在全球部署站点能源项目时遇到的情形：在赤道附近的高温高湿地区，电池的热管理是首

要挑战；而在北欧的严寒地带，系统的低温启动性能则至关重要。没有一种技术能包打天下，但通过精

密的系统集成和智能运维，我们可以让不同的技术和谐共处，发挥最大效能。这或许就是未来能源系统

的模样——多元化、自适应、充满韧性。
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2023年压缩空气储能项目揭示了能源转型的深层逻辑

　　那么，一个有趣的问题留给大家：在您看来，未来五年，除了压缩空气和锂电，还有哪种储能技术

最有可能在“长时储能”这个赛道上脱颖而出，并深刻改变我们的能源格局？

　　——
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