
中储国能压缩空气储能装机背后的规模储能逻辑

各位朋友，下午好。今天我们不聊电池，聊点“空气”。准确来说，是聊聊如何把多余的电力，像存钱一样“存”
进地下的洞穴里。最近，中储国能百兆瓦级压缩空气储能电站并网的消息，让这个略显古典的技术重新站到了聚光
灯下。这很有意思，不是吗？在锂离子电池几乎成为储能代名词的今天，为什么我们还需要如此大费周章地去压缩
空气？
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什么我们还需要如此大费周章地去压缩空气？

　　现象背后是深刻的能源结构转型需求。风能和太阳能具有天然的间歇性，今天阳光明媚、风力十足

，明天可能就静风多云。电网就像一个需要实时平衡的天平，发电和用电必须每分每秒都对等。当可再

生能源的占比越来越高，天平就越来越难摆平。我们需要的，是能够“吞下”吉瓦时级别过剩电力、并

在电网需要时稳定释放数小时甚至数天的“定海神针”。这就是大规模、长时储能登场的时刻。锂离子

电池更适合数小时内的灵活调节，而当时间尺度拉到4小时、8小时甚至更长，像压缩空气储能、抽水蓄

能这类技术，其规模成本和寿命优势就开始显现。中储国能的项目，正是中国在长时储能这条关键赛道

上的一次重要实践。

　　让我们看一个具体的场景。假设在内蒙古的某个风电场，深夜风力强劲，发出的电远超当地消耗，

如果无法储存或外送，这些宝贵的绿色电力就只能被白白弃掉。压缩空气储能电站此时就像一个巨大的

“电力海绵”，它用电网富余的电力驱动压缩机，将空气高压注入地下盐穴或废弃矿洞。这个过程，就

是将难以储存的电能，转化为容易储存的空气势能。等到白天用电高峰，电网“喊渴”时，释放高压空

气，推动膨胀机发电，将势能精准地转换回电能，反哺电网。这个过程听起来似乎损耗不小，但现代先

进绝热压缩空气储能系统通过回收压缩热，已将整体效率提升至60%-70%，并且系统寿命可达30-40年，

循环次数近乎无限。这种大规模、长寿命的特性，是构建以新能源为主体的新型电力系统不可或缺的基

石。

　　那么，这是否意味着以电化学储能为代表的“小快灵”路线失去了意义？恰恰相反。能源世界的未

来，注定是多元技术协同的“交响乐”，而非单一乐器的“独奏”。大规模、长时储能（如压缩空气）

负责托底和平衡，扮演着“基荷”与“备份”的角色；而中小规模、快速响应的电化学储能，则更适合

在用户侧、配电网和特定场景下进行精细化的“雕琢”。这就好比国家的战略石油储备与家庭的小型备

用发电机，它们解决的问题维度不同，但共同构成了能源安全的网络。

　　说到这里，我想起了我们海集能（上海海集能新能源科技有限公司）每天都在面对的场景。在远离

大电网的通信基站、边境安防监控点、或是海岛微电网，那里没有条件建设庞大的地下储气洞穴，但对

能源的可靠性要求却极高。我们的角色，就是为这些“能源孤岛”或弱网地区，提供高度集成、智能可

控的“站点能源”解决方案。我们将光伏、储能电池、智能管理系统，有时还包括备用发电机，集成在

一个坚固的柜体内，形成一个自洽的绿色供电单元。这个思路，与压缩空气储能的“时空转移”内核是
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相通的——都是通过存储，来解决能源生产与消费在时间和空间上的不匹配。海集能深耕近二十年，从

电芯到系统集成，从工商业储能到户用，再到专业的站点能源，我们始终在做的，就是将合适的储能技

术，以最可靠、最经济的方式，适配到千差万别的应用场景中去。我们的连云港基地规模化生产标准产

品，南通基地则专注定制化系统，这种“标准与定制并行”的体系，正是为了应对多元化的能源需求。

　　无论是中储国能那宛如地下能量城堡的压缩空气储能，还是海集能部署在雪山之巅或荒漠戈壁的一

体化能源柜，其终极目标都是一致的：让能源更可控，让绿色电力更可用。未来的能源图景，必然是多

种储能技术各展所长、分层分级应用的混合形态。当“工业级”的规模储能稳住电网大盘，“场景化”

的分布式储能点亮每一个角落，我们离真正的能源独立与可持续发展，就更近了一步。

　　所以，下一个值得思考的问题是：在您所处的行业或社区，哪种储能技术的组合，最能平衡可靠性

、经济性与环保的“不可能三角”呢？

　　——
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