
中非压缩空气储能项目建设探索能源韧性的新维度

当我们在谈论非洲大陆的能源未来时，太阳能和风能常常是主角。然而，一个有趣的现象正在浮现：如何将午间充
沛的太阳能储存起来，点亮整个夜晚的社区？这不仅是技术问题，更是关乎能源韧性的系统命题。此刻，一种被称
为“压缩空气储能”的技术，正在全球范围内被重新评估，它或许能为中非等地的能源结构提供一种别样的“稳定
器”。
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　　从现象上看，许多依赖高比例可再生能源的地区都面临间歇性供电的挑战。根据国际可再生能源署

的数据，到2030年，非洲的太阳能装机容量有望增长近五倍，但如果没有相匹配的大规模、长时储能技术

，这些清洁电力将难以被高效利用。压缩空气储能，简而言之，就是在电力富余时，用电能将空气压缩

并储存于地下洞穴或特殊容器中；在需要电力时，释放高压空气驱动涡轮发电。它不像电池那样依赖特

定化学材料，其核心介质——空气和水——几乎无处不在，这为资源本地化提供了巨大优势。想想看，

在广袤的非洲大陆，那些地质条件合适的区域，或许就能化身成为天然的“电力银行”。

　　这个思路并非空想。我们海集能，作为一家从2005年就开始深耕新能源储能的高新技术企业，对此有

深刻的共鸣。近二十年来，我们一直专注于将电力“驯服”并安全高效地存储起来，无论是为工商业园

区提供削峰填谷的方案，还是为偏远地区的通信基站打造光储柴一体化的独立微电网。我们的业务覆盖

了从电芯到系统集成的全产业链，在上海设立总部，在江苏南通和连云港布局了定制化与规模化并行的

生产基地。我们理解，真正的能源解决方案，必须像瑞士军刀一样多功能，又能像基石一样可靠。所以

，当我们审视压缩空气储能这类大型项目时，我们带入的是在站点能源领域积累的一体化集成、智能管

理和极端环境适配的工程经验——这些经验，对于建设一个稳定运行的储能设施而言，是相通的。

　　让我们看一个更具体的场景。在东非的某个偏远地区，有一个为多个村庄供电的微电网，它主要依

赖光伏电站。白天阳光灿烂，电力绰绰有余，甚至不得不限制发电；但日落后，整个社区便陷入黑暗，

或依赖昂贵的柴油发电机。这里的地质勘探显示，附近存在合适的废弃矿洞。一个潜在的解决方案浮出

水面：建设一个配套的、中等规模的压缩空气储能系统。在白天，光伏的过剩电力不是被浪费，而是驱

动压缩机，将空气注入矿洞储存。到了傍晚和夜间，释放的空气与少量天然气混合燃烧（这是一种提高

效率的成熟技术，即先进绝热压缩空气储能），驱动发电机组，提供持续稳定的基荷电力。初步测算显

示，这样的系统可以将当地可再生能源的有效利用率提升超过40%，并显著降低对柴油的依赖。虽然这个

案例是构想，但它基于真实的技术逻辑和需求。实现它，需要的不只是储能技术本身，更是对整体能源

系统的理解、集成的智慧和项目落地的韧性——这正是像我们海集能这样的数字能源解决方案服务商所

擅长和致力提供的。

　　那么，从更宏观的见解来看，中非的压缩空气储能项目建设，其意义远超出单个技术路线的选择。

它代表了一种能源发展思维的进化：从单纯追求发电装机量，到构建一个具有时空调节能力的、立体的

能源系统。这种项目能够吸纳大量的本地劳动力参与建设与维护，促进技术转移，更重要的是，它利用
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的是本地天然的地质资源来存储本地的清洁能源，极大增强了能源自主性。这对于追求可持续发展与能

源安全的国家和地区而言，价值非凡。当然，挑战同样存在，比如前期的地质勘探成本、系统效率的持

续优化，以及与现有电网的智能协同等。但这些挑战，恰恰是驱动技术创新和跨领域合作的催化剂。

　　能源未来的形状

所以，我们不妨思考这样一个开放性的问题：当我们在规划下一个大型能源项目时，是否应该像评估矿

藏一样，去评估我们脚下土地所蕴含的“储能潜力”？未来的能源地图，或许不仅标注着风电场和光伏

电站，还会标记出一座座无声的“空气电池”，它们与分布式储能柜、户用电池系统共同编织成一张弹

性之网。这张网，能否成为连接能源富庶与能源需求之间，最坚固的那座桥梁？

　　——
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