
互用储能工作原理图绘制指南

最近和几位工程师朋友聊天，他们提到一个挺有意思的现象。很多对储能感兴趣的朋友，无论是工商业主还是个人
用户，在初步了解系统后，常常会提出一个非常具体且关键的问题：这个系统的能量到底是怎么流动的？我能不能
自己画一张图来理解它？你看，这恰恰说明，一张清晰的工作原理图，胜过千言万语的描述。它不仅是技术沟通的
语言，更是理解整个系统逻辑的钥匙。
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　　要画好一张互用储能系统的工作原理图，我们首先得理解它的核心逻辑。这里有一个简单的数据可

以参考：一个典型的、与电网协同工作的户用或工商业储能系统，其能量流通常遵循“源-网-荷-储”的

动态平衡模型。这意味着，你需要清晰地描绘出光伏（能量来源）、电网（公共连接点）、负载（你的

用电设备）和储能电池这四者之间的关系。能量在这四个角色之间，根据电价、发电量和用电需求，进

行智能地调度与分配。这不是静态的接线图，而是一张动态的“能量交通图”。

　　让我给你讲一个我们海集能实际遇到的案例。去年，我们在为长三角地区的一个工业园区设计光储

解决方案时，客户的技术负责人最初对复杂的系统架构感到困惑。我们的工程师没有急于展示产品参数

，而是首先在白板上画出了一张简洁的工作原理图。这张图清晰地标明了在白天光伏发电充足时，能量

如何优先供给负载，多余部分存入电池或售回电网；在夜晚电价高峰时，电池又如何释放能量，为负载

供电，从而避开电网高价电。这张图瞬间让客户理解了系统的经济性和可靠性价值。最终，这个项目部

署了一套500kW/1MWh的储能系统，根据半年来的运行数据，平均每月为园区降低了超过30%的峰值电费

支出。你看，一张好的原理图，本身就是解决方案的起点。

　　基于这些实践，我对绘制一张合格的互用储能工作原理图，形成了几点见解。首先，分层绘制是关

键。不要试图在一张图上塞进所有细节。我的建议是：

　　第一层：系统拓扑图。这是核心，展示光伏阵列、储能变流器（PCS）、电池系统、配电柜以及电网

和负载之间的电气连接关系。用清晰的线条和标准符号。

第二层：能量流图。用不同颜色的箭头（例如绿色代表光伏发电，黄色代表电池放电，蓝色代表电网供

电）直观展示在不同典型场景（如晴天白日、夜间峰电、电网故障）下，能量的主要流向路径。

第三层：信号与控制流图（可选但高级）。展示能量管理系统（EMS）如何采集数据（如电价信号、SOC

状态），并发出指令控制PCS和电池的充放电行为。这体现了系统的“智能”所在。

　　其次，标准化符号至关重要。使用电气工程领域通用的图形符号，能让你的图纸在任何专业人士面

前都一目了然。最后，别忘了标注关键设备和能量决策逻辑。比如，在图上注明“EMS根据分时电价策

略决策充放电”，这比单纯的线条更有解释力。
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　　在我们海集能，理解并可视化这种能量流，是产品设计的基石。我们深耕新能源储能领域近二十年

，从电芯选型、PCS研发到系统集成与智能运维，构建了全产业链能力。在上海总部进行研发创新，在江

苏南通和连云港的基地分别实现定制化与规模化的精密制造，这一切都是为了确保交付到全球客户手中

的，不仅仅是一套硬件设备，更是一套清晰、高效、可靠的能源管理逻辑。我们的站点能源产品，比如

为通信基站定制的光储柴一体化能源柜，其核心设计思想也正是源于对这种动态能量流的深刻理解和精

准控制，从而确保在无电弱网的极端环境下，关键负载也能获得持续稳定的电力。如果你想深入了解储

能系统的标准与规范，可以参考国际电工委员会（IEC）的相关标准文件，这是全球广泛认可的技术权威

。

　　那么，当你下次面对一个储能系统方案时，不妨尝试拿起笔，从勾勒“源-网-荷-储”这四个方块开

始，思考它们之间的能量关系。你会先画下哪一个部分，又会如何设计第一条能量流动的路径呢？这个

思考过程本身，或许就能让你对能源的利用方式，产生全新的认识。

　　——
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