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朋友们，下午好。当我们谈论能源的未来时，中东，特别是伊拉克，总是一个绕不开的、充满张力的观察样本。这
里阳光充沛，化石能源传统深厚，但电网的脆弱性与经济发展的渴望，形成了一种独特的矛盾。最近，一个有趣的
现象正在发生：伊拉克支持空气储能的企业开始获得更多关注。这并非空穴来风，而是基于一个非常务实的逻辑—
—在高温、沙尘的极端环境下，寻找一种比锂电池更耐受、寿命更长的大规模储能方式，来配合他们蓬勃发展的光
伏项目。
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盾。最近，一个有趣的现象正在发生：伊拉克支持空气储能的企业开始获得更多关注。这并非空穴来风

，而是基于一个非常务实的逻辑——在高温、沙尘的极端环境下，寻找一种比锂电池更耐受、寿命更长

的大规模储能方式，来配合他们蓬勃发展的光伏项目。

　　让我们先看一组数据。根据国际可再生能源机构（IRENA）的报告，到2030年，中东和北非地区需要

部署超过90GW的储能容量，以支持其可再生能源目标。其中，长时间、大容量的储能技术是关键。锂电

池很棒，但对于需要连续供电8小时甚至更久的电网级调峰，或者对于伊拉克某些地区高达55摄氏度的夏

季气温，其经济性与安全性面临挑战。这时，压缩空气储能（CAES）这类机械储能技术，凭借其数十年

使用寿命、对极端温度不敏感、以及更低的度电成本潜力，走进了决策者的视野。一些有远见的伊拉克

本土能源企业与工程公司，已经开始研究和规划相关的示范项目，他们支持的，正是这种面向未来的基

荷型储能能力。

　　这个趋势背后，是深刻的能源逻辑阶梯。第一步是现象：伊拉克需要稳定电力来推动重建与发展，

光伏是上帝的馈赠。第二步是数据：光伏的间歇性需要储能来平抑，而大规模、长时储能的需求日益清

晰。第三步是案例：事实上，在伊拉克的某些偏远通信基站和油田边缘站点，我们已经能看到类似的混

合能源解决方案的雏形——虽然不一定是大型CAES，但“光伏+储能”替代传统柴油发电机的模式已经

跑通。例如，在伊拉克南部某省，一个离网的安防监控站点，通过部署一套集成光伏、电池和智能管理

系统的能源柜，成功将柴油消耗降低了70%，供电可靠性提升至99.5%。这虽然是小规模的用户侧案例，

但它验证了智能储能方案在严苛环境下的可行性，也为更大规模的空气储能应用铺平了认知道路。

　　那么，这对于像我们海集能这样的技术实践者意味着什么呢？海集能（HighJoule）近二十年来，一

直专注于新能源储能与数字能源解决方案。我们理解，从户用到工商业，再到微电网和站点能源，每种

场景对储能的需求都是独特的。在伊拉克这类市场，挑战尤为突出：你要面对的不仅是技术参数，更是

沙尘、高温、以及不稳定的电网背景。我们在江苏的南通和连云港两大生产基地，一个专注定制化，一

个聚焦标准化，就是为了快速响应这种复杂需求。从电芯选型、PCS设计到系统集成，我们提供的“交钥

匙”工程，其核心就是让储能系统能够“入乡随俗”。比如我们的站点能源产品线，专为通信基站、安

防监控设计的光储一体化能源柜，其内置的智能温控和防护系统，就是为了应对中东的极端气候而生。

我们提供的不是简单的硬件堆砌，而是一套包含智能运维在内的可持续能源管理方案。

　　所以，当谈到伊拉克对空气储能的支持时，我认为这反映了一个更深层次的行业见解：能源转型没

有“一招鲜”。它是一场关于技术适应性、经济性和可靠性的精密交响。锂电池、液流电池、压缩空气
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、飞轮⋯⋯每种技术都在寻找自己的最佳应用场景。伊拉克的探索告诉我们，在条件苛刻的地区，多元

化、混合化的储能技术路径可能是更稳健的选择。这对于我们所有从业者而言，既是一种启发，也是一

种印证——我们的研发与创新，必须紧紧围绕真实世界的痛点展开。

　　当然啦，未来仍充满开放性的问题。对于伊拉克乃至整个中东地区而言，在推动大规模空气储能项

目时，最大的瓶颈会是什么？是初始投资的融资模型，是本土化运维人才的培养，还是与现有电网架构

的协同规则？我很好奇各位的看法。毕竟，能源的未来，不是由单一技术书写的，而是由无数个基于本

地智慧的务实选择共同构成的。

　　——
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