
低压储能与高压储能的电压选择

在储能系统设计的早期讨论中，一个基础但至关重要的问题常常被提出：我们该选择低压系统还是高压系统？这不
仅仅是技术参数的差异，更关乎系统效率、安全边界和全生命周期的成本效益。许多项目决策者最初可能会被简单
的初始投资数字所吸引，但真正专业的视角，需要我们深入电压等级背后的物理与工程逻辑。
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　　从现象上看，低压储能（通常指电池簇电压在1000V以下，如48V、400V、800V等级）因其技术成熟

、组件通用性强，在户用和小型工商业场景中非常普遍。你去看，阿拉上海不少老厂房改造的储能项目

，考虑到原有电气设施和安装便利性，常常采用这种方案。而高压储能（电池簇电压通常在1000V以上，

可达1500V甚至更高）则更像是一位“系统集成专家”，它通过提升电压来降低相同功率下的电流，从而

减少线路损耗、提高能量传输效率，特别适合大型地面电站、工商业园区这类对能量吞吐量和系统效率

有极致要求的场景。

　　如果我们引入一些数据来对比，理解会更清晰。以一个1兆瓦时的储能单元为例。在低压400V系统中

，其满载工作电流可能高达约1440安培。如此大的电流意味着需要更粗的电缆、更昂贵的断路器，并且由

焦耳定律（Q=I�Rt）可知，线路上的热损耗会显著增加。相比之下，在1500V的高压系统中，同等功率

下的电流大约只有380安培左右。电流的大幅降低直接带来了几个可量化的优势：线缆和电气部件的成本

可降低约15-20%；系统整体效率（从直流到交流）通常能提升1-2个百分点；别忘了，更小的电流也意味

着更小的热应力，这对系统长期可靠性是个好消息。国际可再生能源机构（IRENA）的一份报告也指出

，提高系统电压是降低储能度电成本（LCOS）的关键技术路径之一。

　　这正是我们海集能在为全球客户设计解决方案时的核心考量之一。公司自2005年成立以来，一直深耕

新能源储能领域，我们理解没有一种电压方案是放之四海而皆准的。在上海总部和江苏两大生产基地—

—南通定制化基地与连云港标准化基地——的支持下，我们具备根据客户具体场景提供最优化电压配置

的能力。例如，在为通信基站或偏远地区安防监控站点提供“光储柴一体化”能源柜时，我们更多采用

经过极端环境验证的成熟低压方案，因为它部署灵活，维护便捷。而在为一个大型工业园设计削峰填谷

系统时，我们则会倾向于推荐高压储能方案，以最大化其全生命周期的经济性。

　　让我分享一个具体的案例。去年，我们为华东地区一个大型物流仓储中心部署了一套储能系统。客

户的核心诉求是应对高昂的需量电费，并利用峰谷价差套利。经过详细的现场勘查和模拟计算，我们最

终为其推荐了1500V高压储能系统。原因在于，该园区负载集中，变压器容量充裕，且对长期运行效率极

为敏感。项目运行一年后数据显示，相较于早期设计的低压方案，这套高压系统因其更高的转换效率和

更低的线路损耗，每年多产生了近8万度的可用电量，投资回收期缩短了约1.5年。这个案例生动地说明，

电压等级的选择，必须超越设备本身，与电网条件、负载特性、甚至当地电价政策紧密结合。
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　　所以，我的见解是，将低压与高压储能简单对立是片面的。它们更像是工具箱里不同尺寸的扳手，

关键在于匹配应用场景。低压储能的优势在于其灵活性、安全冗余和对于旧有电气设施的友好性，它在

分布式、模块化、以及对安全性有极高心理门槛的场景中不可替代。而高压储能则代表了规模化、集约

化的发展方向，它通过提升系统电压这一“底层架构”，来达成降本增效的终极目标，是大型项目实现

最优经济性的必然技术选择。未来的趋势，或许不是谁取代谁，而是在系统层面更智能地融合与协同。

　　那么，在您正在规划或遇到的能源项目中，是哪些具体因素——比如场地条件、电网接口、或投资

模型——正在左右您对储能系统电压等级的判断呢？

　　——
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