
储水式储能电站的工作方式

在探讨能源存储的未来时，我们常常会听到锂离子电池、液流电池这些技术名词。然而，如果我们将目光投向更广
阔的物理世界，一种更为经典、规模也更为宏大的储能方式始终在稳定运行，它就是抽水蓄能，也就是我们通常所
说的储水式储能电站。它的工作原理，本质上是一场关于重力与势能的精妙游戏。
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让我为你描绘这样一幅图景。在电力供应充沛、甚至有些过剩的时段，比如风力强劲的深夜或阳光普照

的正午，电网会利用这些富余的、成本较低的电能，驱动巨大的水泵，将水从位置较低的下水库，逆着

重力，提升到数百米甚至上千米高的上水库中。这个过程，如同为整个系统“充电”，电能被转化为水

的重力势能，静静地储存在高山之巅。而当用电高峰来临，电网需要稳定可靠的电力支撑时，打开闸门

，让上水库的水倾泻而下，巨大的水流推动水轮机旋转，进而带动发电机，将储存的重力势能重新转化

为电能，馈入电网。这一“放水发电”的过程，便是“放电”。

从数据层面看，抽水蓄能电站的能量转换效率通常在70%到80%之间。这个数字意味着，在循环充放的过

程中，会有约20%-30%的能量损失。但它的优势在于其无可比拟的规模、超长的使用寿命（可达50年以上

）以及快速响应电网调频调峰需求的能力。根据国际能源署（IEA）的报告，截至2023年，抽水蓄能提供

了全球超过90%的电网级储能容量，是当前最成熟、最可靠的**大规模**储能技术。

你可能会问，这与我们海集能所从事的电池储能领域有何关联？这是一个非常好的问题。实际上，它们

共同构成了现代能源系统的“稳定器”与“调节器”，只是应用的场景和尺度不同。如果说抽水蓄能是

应对电网级、跨区域能量转移的“主力水库”，那么以电化学储能（如锂电池）为代表的**分布式储能**

，则像是遍布城市与乡村的“智能水塘”或“家用蓄水池”。

在我们海集能（上海海集能新能源科技有限公司）的实践中，我们深刻理解不同储能技术的特点与边界

。我们专注于的，正是后者——那些更为灵活、智能、可快速部署的分布式储能解决方案。我们的业务

，恰恰是从抽水蓄能这类**集中式**大储能的终点开始延伸，深入到电网的“毛细血管”末端。例如，在

远离稳定电网的通信基站、边防哨所或偏远村庄，建设大型抽水蓄能电站是不现实的。这时，由光伏板

、储能电池柜、智能能量管理系统一体集成的“光储微电网”或“站点能源解决方案”便成为最优解。

海集能凭借近二十年的技术深耕，在江苏南通与连云港布局了定制化与标准化并行的生产基地，我们的

站点能源产品，如光伏微站能源柜，正是为了解决这些“无电弱网”地区的供电难题而生。它们像一个**

高度集成、自给自足**的微型能源枢纽，白天利用太阳能充电，将电能储存在电池中，根据需要为负载供

电，其智能管理系统的作用，就类似于微型电网的“调度中心”，确保供电的可靠与高效。

一个具体的案例或许能让你有更直观的感受。在东南亚某群岛的通信网络扩建项目中，传统电网难以覆

盖，柴油发电机不仅成本高昂，噪音和污染也严重影响环境与居民生活。海集能为该项目提供了定制化

的光储柴一体化站点能源解决方案。我们在多个岛屿的通信基站部署了集成光伏发电和储能电池的系统

。具体数据表明，在典型站点，光伏系统日均发电量可达120千瓦时，配套的储能系统容量为100千瓦时，

使得整个站点的柴油发电机依赖度从过去的100%降低至不足30%，每年为运营商节省能源开支超过40%，

同时显著减少了碳排放和维护工作量。这套系统就像一个**沉默而坚韧**的哨兵，无论海岛气候如何多变

，都能保障通信信号的持续畅通。
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　　所以，当我们回望储水式储能电站的宏伟工程，再审视我们手中这些精巧的储能电池柜时，你会发

现，能源存储的哲学是相通的：都是在时间维度上转移能量，在空间维度上优化配置，最终目的都是提

升能源系统的韧性、经济性与清洁度。大规模抽水蓄能奠定了电网稳定的基石，而分布式电化学储能则

让清洁能源的触角延伸到了每一个需要的角落。两者互补，共同编织着未来能源互联网的图景。

随着可再生能源比例的不断提升，你认为，未来这两种不同尺度的储能技术，会在哪些场景产生更深度

的融合与协同呢？

　　——

来源: https://www.hj-mobile.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.hj-mobile.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

