
储能电池回收环保要求标准正在重塑行业未来

最近和几位业内的老朋友喝咖啡，聊起储能行业发展速度之快，大家都感慨万千。话题不知不觉就转到了那些“退
役”的电池上——你看，我们的储能电站、通信基站、甚至家庭储能系统，都在高效运转，但电池总有它的生命周
期。这就引出了一个我们必须正视的核心议题：当第一批大规模部署的储能电池进入退役期，我们该如何负责任地
“送别”它们？这不仅关乎成本，更关乎我们脚下这片土地的可持续性。

　　储能电池回收环保要求标准正在重塑行业未来

最近和几位业内的老朋友喝咖啡，聊起储能行业发展速度之快，大家都感慨万千。话题不知不觉就转到

了那些“退役”的电池上——你看，我们的储能电站、通信基站、甚至家庭储能系统，都在高效运转，

但电池总有它的生命周期。这就引出了一个我们必须正视的核心议题：当第一批大规模部署的储能电池

进入退役期，我们该如何负责任地“送别”它们？这不仅关乎成本，更关乎我们脚下这片土地的可持续

性。

让我们从现象入手。在中国，尤其是长三角这样的经济引擎，新能源产业的蓬勃发展带来了巨大的储能

电池装机量。根据行业预测，到2030年，中国动力与储能电池的退役总量将是一个惊人的数字。这些电池

如果随意处置，其中的重金属和电解质将对环境构成长期威胁。但反过来看，它们也是一座潜在的“城

市矿山”，蕴含着可观的钴、锂、镍等有价金属。问题的关键，就在于连接“威胁”与“资源”的这座

桥梁——一套科学、严格且可执行的储能电池回收环保要求标准。这套标准，绝非简单的行政条文，它

实际上是在为整个行业的循环经济设定技术路径和道德底线。

　　从数据看回收标准的紧迫性

我们不妨看一些更具体的数字。一项来自清华大学的研究指出，高效回收1吨磷酸铁锂电池，理论上可减

少约4吨的碳排放。这不仅仅是环保账，更是经济账。缺乏统一标准，意味着回收渠道混乱、技术门槛低

下。一些小作坊式的回收，采用原始的酸浸、焚烧方式，资源综合利用率可能不到50%，而造成的二次污

染治理成本，可能远超回收所得。你看，没有标准，所谓的“环保产业”本身就可能变得不环保。这就

像我们上海人常说的“螺蛳壳里做道场”，空间有限，就更要讲究章法和规矩。一套清晰的环保要求标

准，正是这道场里的“施工图”，它规定了从电池拆卸、运输、拆解到材料再生的每一步环保红线和技

术指标。

　　说到这里，我想到我们海集能在做的事情。作为一家从2005年就开始深耕新能源储能领域的企业，海

集能（HighJoule）的视野从未局限于产品的研发与销售。我们深知，一个负责任的能源解决方案服务商

，必须考虑产品的全生命周期。因此，在为客户——无论是大型工商业储能项目，还是遍布全球偏远地

区的通信站点能源柜——提供“交钥匙”一站式解决方案时，我们就已经将未来电池的环保回收纳入系

统设计考量。我们在南通和连云港的生产基地，不仅注重生产过程的绿色化，更与下游具备资质的环保

回收企业建立了战略合作网络，确保我们的产品在结束使命后，能进入合规、高效的回收体系，这本身

就是对行业环保标准的一种实践与贡献。

　　标准如何落地：一个可能的实践场景

理论总是灰色的，而实践之树常青。让我们构想一个贴近市场的案例。假设在东南亚某岛屿的通信基站

，使用了海集能提供的“光储柴一体化”站点能源柜。五年后，这批电池达到了退役标准。在完善的环

保要求标准框架下，整个回收流程应该是怎样的？
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　　第一步：身份溯源与评估。 电池系统内置的数字护照（基于BMS数据）提供完整的健康历史，远程

即可初步判断其退役状态是“梯次利用”还是“直接回收”。

  第二步：安全拆卸与封装。 由经过培训的专业人员操作，使用绝缘工具，对电池进行放电、拆卸，并采

用专用防爆箱体进行封装，确保运输安全。

  第三步：合规运输。

按照《危险货物道路运输规则》等标准，由有资质的物流公司运往指定的回收处理中心。

  第四步：环保拆解与再生。 在具备环保资质的工厂内，通过自动化破碎分选线，将壳体、铜铝、隔膜、

正负极材料等有效分离。关键点在于：湿法冶金或物理回收过程中的废水、废气处理，必须达到《电池

废料处理污染控制标准》等严苛要求。

　　这个闭环里，每一个环节都有对应的环保要求标准在把关。它确保了有价值的材料重归产业链，而

有害物质得到无害化处理。对于基站运营商而言，他们不仅履行了环境责任，还可能通过回收残值获取

一部分经济回报，真正实现了环境与商业的双赢。

　　超越合规：标准引领下的技术革新

更有趣的是，严格的环保标准非但不是技术创新的枷锁，反而是强大的推动力。它倒逼着产业链各个环

节进行升级。比如，为了便于后续回收，电池包的结构设计正在向更易拆卸、更少粘合剂使用的模块化

方向发展；BMS（电池管理系统）需要更精准地预测电池寿命，为梯次利用提供可靠数据；回收企业则

必须研发更高效、更低能耗的物理分离和绿色湿法冶金技术。这就形成了一个良性循环：标准提高技术

门槛，技术创新满足更佳标准，从而提升整个产业链的附加值。海集能在研发新一代站点储能产品时，

就特别注重电池的标准化设计与可追溯性，这既是为了初始安装维护的便利，也是在为终端的环保回收

铺路。我们相信，好的产品，应该对环境友好，从出生到再生。

　　当然，现状依然挑战重重。全球范围内的标准尚未完全统一，回收经济性在原材料价格波动时显得

脆弱，消费者的回收意识也有待提高。但方向是明确的。我们可以参考像国际能源署（IEA）这类机构对

关键矿物在能源转型中作用的持续研究，它从全球视角揭示了资源循环的极端重要性。对于中国企业和

我们海集能而言，积极参与并引领储能电池回收环保要求标准的制定与实践，不仅是责任，更是面向未

来全球市场竞争的核心能力之一。

　　写在最后：我们的共同选择

所以，下一次当你看到一座无声供电的通信基站，或者一个稳定运行的工商业储能系统时，或许可以多

想一步：它退役之后的故事，将由谁来书写？是由混乱无序的灰色地带，还是由一套严谨的绿色标准？

这个问题的答案，取决于政策制定者、取决于像海集能这样的产品制造商、取决于回收处理企业，也取

决于每一位行业参与者与关注者的认知与行动。我们是否已经准备好，为这些“退役老兵”安排一个真

正环保、体面且有价值的归宿？

　　——
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