
储能电池架材料类型解析

当您走进一个现代化的数据中心或通信基站，那些整齐排列的储能电池柜，其内部的“骨架”——电池架，往往是
最容易被忽视，却又至关重要的部分。这个支撑着整个储能系统安全、稳定与寿命的核心结构，其材料的选择，直
接关系到系统在极端环境下的表现、全生命周期的成本，乃至最终的投资回报。今天，我们就来聊聊，构成这些“
骨骼”的材料有哪些门道。
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　　从现象到本质：为何材料选择如此关键

我们观察到一个普遍现象：在高温高湿的沿海地区，或是昼夜温差巨大的戈壁荒漠，一些储能站点设备

的维护频率显著高于其他地区。除了电芯本身，其支撑结构的腐蚀、形变或绝缘性能下降，往往是问题

的根源。这引出了一个核心数据：根据行业经验，一个设计寿命超过15年的储能系统，其机械结构（尤

其是电池架）的可靠性，对系统整体可用性的贡献率超过30%。这绝非危言耸听。一个脆弱的框架，无法

保护昂贵的电芯在运输、安装和长期运行中免受应力损伤；一种不合适的材料，可能在化学腐蚀下提前

老化，带来安全隐患。

这正是像我们海集能这样的企业，在深耕站点能源领域近二十年来，持续投入研发的焦点之一。我们深

知，一个优秀的储能解决方案，必须是“内外兼修”的。位于上海总部的研发中心与江苏南通、连云港

两大生产基地协同，从材料科学入手，结合全球不同市场的环境数据与失效案例，为我们的标准化及定

制化储能产品，尤其是为通信基站、物联网微站定制的站点能源柜，选择最适配的“骨骼”材料。

　　主流储能电池架材料类型及其特性

目前，市场上的电池架材料主要围绕几个核心需求展开：强度、重量、耐腐蚀性、绝缘性、成本与可加

工性。我们可以将其大致分为几个主要阵营。

　　1. 冷轧钢板与镀锌钢板

这是最传统且应用最广泛的材料。其优势在于极高的结构强度、成熟的加工工艺和相对低廉的成本。对

于需要承受重载、或对结构刚性要求极高的工商业大型储能集装箱，它往往是首选。

　　冷轧钢板：表面光滑，尺寸精度高，但防锈能力较弱，通常需要后续喷涂处理。

  镀锌钢板：通过热浸镀或电镀方式覆盖锌层，牺牲阳极保护原理提供了良好的防腐蚀能力，非常适合在

有一定湿度但非强腐蚀性的环境中使用。

　　在海集能连云港基地的标准化产品线上，我们对这类材料的应用已经炉火纯青，通过先进的折弯、

焊接和喷涂工艺，确保每一套标准化电池柜的框架都坚固耐用。

　　2. 铝合金

当重量和耐腐蚀性成为首要考量时，铝合金便脱颖而出。它的密度约为钢的三分之一，这意味着在满足
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同等强度要求下，可以实现更轻量化的设计，对于需要频繁搬运或安装空间有限的户用储能、微电网项

目尤其友好。

更重要的是，铝合金表面会自然形成致密的氧化膜，赋予其优异的耐大气腐蚀能力，非常适合沿海、高

湿度地区。当然，它的成本和材料强度（尤其是抗蠕变性能）相对于钢材是挑战。在我们为东南亚某群

岛国家的通信微站提供的“光储柴一体化”解决方案中，项目地点遍布高盐雾的海岛。为了应对这一严

苛环境，我们南通基地的定制化团队，就为电池架选用了特定系列的铝合金型材，并辅以特殊的表面处

理工艺。项目实施后，这些站点在五年内因结构问题导致的维护率为零，显著降低了客户的运营成本，

侬晓得，在这种偏远地区，一次维护的代价是相当可观的。

　　3. 工程塑料与复合材料

这是一个充满创新潜力的领域。对于电池架中的某些非承重结构件，如绝缘衬垫、线缆固定件、模块外

壳等，高性能工程塑料（如增强尼龙、PBT）或复合材料（如SMC）正被越来越多地使用。

　　材料类型

    主要优势

    典型应用部位

　　增强尼龙

    高强度、高韧性、优良的电气绝缘性

    电池模块外壳、连接器

　　SMC（片状模塑料）

    卓越的电绝缘性、耐腐蚀、设计自由度高

    电池柜整体绝缘框架

　　这类材料的核心价值在于其天生的绝缘性和耐化学腐蚀性，可以从根本上提升系统的电气安全。海

集能在一些对安全等级要求极高的数据中心备用储能项目中，便创新性地采用了SMC复合材料框架，实

现了结构强度与全绝缘性能的完美统一。

　　案例与见解：没有“最好”，只有“最合适”

让我们看一个具体的场景。假设我们要为非洲撒哈拉地区边缘的一个离网通信基站配备储能系统。那里

白天酷热、夜晚寒冷，风沙大，且运维力量薄弱。你会选择哪种材料作为电池架的基材？

单纯从耐腐蚀看，铝合金似乎不错。但考虑到风沙可能造成的磨损，以及极大的昼夜温差对铝合金连接

结构可能带来的疲劳影响，事情就变得复杂。或许，采用经过特殊沙尘防护和耐温差涂层处理的镀锌钢

结构，并结合内部关键部件的复合材料绝缘设计，是一个更均衡的方案。这恰恰体现了储能系统集成的

精髓：它不是一个简单的部件堆砌，而是基于深刻的环境理解与工程经验，进行的系统性材料科学与电

化学、热管理、结构力学的融合设计。

在海集能，我们称之为“全产业链优势下的场景化定制”。从电芯选型、PCS匹配，到系统集成，材料选

择是贯穿始终的底层逻辑。我们南通基地专注于这类“非标”挑战，为全球不同气候带、不同电网条件

Generated by https://www.hj-mobile.com 第 2 页 / 共 3 页



储能电池架材料类型解析

下的客户，提供从材料级开始优化的“交钥匙”解决方案。毕竟，储能系统的价值，最终体现在它二十

年生命周期内稳定、可靠的每一度电上。关于材料科学在储能系统中的应用，美国能源部下属的劳伦斯

伯克利国家实验室有一些前沿的研究报告，可供深入参考 （链接）。

　　所以，当您下一次评估一个储能方案时，不妨多问一句：支撑这些电池的“骨骼”，是用什么做的

？它是否真正准备好了面对未来二十年的风雨、盐雾、酷热与严寒？在您所处的特定环境中，为了极致

的可靠性与总拥有成本，您认为最值得投资的材料特性是什么？

　　——

来源: https://www.hj-mobile.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.hj-mobile.com 第 3 页 / 共 3 页

http://www.tcpdf.org

