
储能电池的连接片为何选择铝片

在储能系统，尤其是我们日常接触的站点能源柜内部，有一个看似不起眼却至关重要的部件——电池连接片。如果
你有机会打开一个通信基站的储能柜，你会发现，那些串联起一个个电芯、负责传输电流的金属片，很多不再是传
统的紫铜色，而是呈现出一种银白色的光泽。对，那就是铝。这背后，可不是简单的材料替换，而是一场关于效率
、成本与可靠性的精密计算。
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　　让我们从一个现象说起。早些年，高导电性的铜几乎是连接片的不二之选。但近十年，情况在悄然

变化。特别是在需要大规模部署、对重量和成本极度敏感的应用场景，比如我们海集能为全球偏远地区

通信基站提供的“光储柴一体化”能源柜里，铝连接片的应用越来越普遍。为什么？一个最直观的数据

是：铝的密度约为2.7 g/cm�，而铜是8.96 g/cm�。这意味着，在承载相同电流的情况下，使用铝材可以

减轻约70%的连接系统重量。对于需要高空安装或频繁运输的站点设备来说，这带来的安装便利性和运输

成本节约是实实在在的。

　　当然，你可能会问，铝的导电率只有铜的61%左右，这不是劣势吗？问得好。这正是工程学的精妙之

处——通过“补偿设计”来解决。既然导电率低，那么我就把连接片的截面积做得更大一些，让它的横

截面积足以承载所需的电流密度。这样一来，虽然单个连接片体积稍大，但得益于铝极低的密度，整体

重量和材料成本依然远低于铜。我们海集能在连云港标准化生产基地制造站点电池柜时，对此有深刻的

体会。通过精确的结构设计和成熟的激光焊接工艺，铝连接片在保证极低接触电阻和长期可靠性的同时

，为产品带来了显著的竞争力。这可不是拍脑袋的决定，而是基于近二十年储能系统集成经验，对全生

命周期成本（TCO）进行精细核算后的选择。

　　我举一个具体的案例。去年，我们为东南亚某群岛国家的电信运营商部署了一批离网型光伏微站。

这些站点分散在各个岛屿，环境高温高湿，且所有设备都需要海运和人力搬运。项目初期，客户对采用

铝连接片的电池模块有疑虑。我们提供了详细的对比数据：在满足相同10年寿命与充放电循环要求下，

采用优化设计的铝连接方案，使单个站点能源柜的总重量减少了15%，单柜材料成本降低了约12%。更重

要的是，我们南通基地的定制化团队，为这批产品设计了特殊的表面涂层与连接结构，以应对盐雾腐蚀

。两年来的实际运行数据（可参考美国能源部桑迪亚国家实验室关于储能系统平衡部件的研究报告）显

示，这些连接点的温升和电阻变化完全在优秀范围内，供电可靠性达到了99.99%以上。客户从最初的疑

虑，转变为在其后续项目中主动要求采用此方案。

　　所以，你看，从铜到铝的转变，远非“偷工减料”，而是一种基于系统思维的“材料科学应用创新

”。它涉及到电化学、热管理、结构力学和供应链管理的交叉考量。在海集能，我们看待每一个部件，

都不会孤立地追求单一指标的极致，而是将其放在“高效、智能、绿色的储能解决方案”这个整体目标

下进行优化。铝连接片的应用，正是这种理念的一个缩影。它平衡了性能、耐久性、成本与可持续性。
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铝的冶炼能耗远低于铜，这在一定程度上也契合了我们推动能源转型的初衷。当我们为一座座无电地区

的通信基站点亮信号灯时，那能量流经的每一片铝材，都承载着让能源更可及、更经济的思考。

　　那么，下一个问题或许应该是：当材料科学的边界继续拓展，未来是否会有更轻、更优、更具环境

适应性的连接方案出现？比如复合材料的应用？这值得我们所有人保持关注。对于正在规划自身站点能

源设施的企业来说，你们在选择储能产品时，是否会去关注这些“看不见的细节”，并询问供应商其背

后的设计逻辑与长期可靠性证据呢？

　　——
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