
储能电池系统干扰问题解决是可靠供电的基石

你好，我是海集能的一员。如果你曾留意过偏远地区的通信基站，或者在新闻里看到过极端天气下某个关键监控站
点依然稳定运行的报道，你或许会好奇：这些远离城市电网的“孤岛”，它们的电力心脏——储能电池系统，是如
何在各种复杂电磁环境和物理干扰下保持稳定工作的？今天我们就来聊聊这个话题。储能电池系统，特别是应用在
站点能源这类关键场景时，面临的干扰远不止是电量消耗那么简单。
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　　我们首先得理解干扰从何而来。一个典型的站点能源系统，比如为通信基站供电的，它往往集成在

一个紧凑的机柜里。这里面有光伏板输入的直流电，有柴油发电机作为备用，核心则是储能电池和功率

转换系统（PCS）。你看，在这样一个“小家庭”里，成员们离得很近。大功率的PCS在快速进行交直流

转换时，会产生强烈的电磁干扰（EMI）；柴油发电机启动和运行时带来的震动与谐波，也是一种物理和

电气上的扰动；更不用说外部环境了，雷电、邻近大功率设备的启停，甚至是昼夜温差导致的热胀冷缩

，都在不断地“考验”着电池系统的“定力”。这些干扰如果得不到妥善解决，轻则导致电池管理系统

（BMS）通信误报、数据跳变，重则可能触发误保护，导致系统意外宕机，或者影响电池的均衡与寿命

。这可不是危言耸听，在无电弱网地区，一次非计划性停电可能意味着通信中断和信息孤岛。

　　那么，具体的数据和现象是怎样的呢？根据一些行业内的测试报告（请注意，这里引用的是普遍现

象，并非特指某家产品），在未做充分电磁兼容设计的储能系统附近，用专业设备可以检测到远超标准

限值的传导和辐射骚扰。这就像在一个嘈杂的房间里，电池管理单元（BMU）和主控单元之间的“对话

”很容易被“噪音”淹没，导致SOC（荷电状态）估算出现偏差，有时能高达5%以上。而在震动环境下

，电池包内部的连接件可能因长期应力疲劳导致接触电阻增大，产生额外的热量，形成安全隐患。我们

海集能在连云港和南通的生产基地，就专门设有EMC实验室和震动测试台，每一款出厂的产品，尤其是

面向站点能源的储能柜，都必须在这里经历严格的“压力测试”，确保它们在各种“干扰交响乐”中依

然能精准、安静地工作。

　　解决这些问题，需要一套系统性的工程思维，这正是海集能作为数字能源解决方案服务商所擅长的

。我们的方法，可以看作一个从“细胞”到“系统”的完整防护链。首先，在“细胞”层面，即电芯选

型和模组设计阶段，我们就与顶级供应商合作，优选一致性高、内阻稳定的电芯。在模组内部，我们采

用激光焊接等先进工艺确保连接的稳固性，从物理上减少震动可能带来的微观变化。其次，在“器官”

层面，即电池管理系统（BMS）和功率转换系统（PCS）的软硬件设计上，我们下了大功夫。例如，我们

的BMS采用多层PCB板设计和特殊的布线工艺，将敏感的采样电路与功率回路进行物理隔离；在软件算法

中，加入了多重滤波和容错机制，即使瞬间受到干扰，也能通过历史数据链进行纠偏，确保SOC和SOH

（健康状态）估算的准确性。再者，在“系统”层面，也就是整个储能柜的集成上，一体化设计是关键

。我们的站点电池柜和光伏微站能源柜，采用全密封式结构，柜体本身就是一个良好的电磁屏蔽体。内

Generated by https://www.hj-mobile.com 第 1 页 / 共 2 页



储能电池系统干扰问题解决是可靠供电的基石

部布局经过精密仿真，强电与弱电线缆分层、分区、正交走线，最大程度减少耦合干扰。同时，我们为P

CS和发电机入口配置了高品质的滤波器件，像“守门员”一样，把外部的和内部产生的“脏电”过滤掉

。

　　我想分享一个具体的案例，这或许能让你更直观地理解。去年，我们在东南亚某群岛国家的一个通

信基站项目就遇到了典型的复合干扰挑战。那个站点位于海边，盐雾腐蚀严重，附近还有小型船舶维修

厂，电磁环境复杂，而且台风季节风力强劲，柜体震动明显。客户之前使用的储能设备经常出现无故告

警和续航骤降的问题。我们提供的是一套光储柴一体化站点能源解决方案。在方案设计初期，我们的工

程师就实地勘测了环境数据。最终交付的产品，在标准品基础上做了多项“加固”：柜体采用了加厚的

镀铝锌钢板并做了三重防腐涂层；内部所有PCB板都喷涂了符合最高等级标准的“三防漆”；BMS通信协

议采用了抗干扰能力更强的差分传输方式；甚至在安装时，我们特意设计了非对称的减震底座来应对特

定风向的持续风力。项目交付运行一年来，根据客户反馈的系统运行数据，该站点的储能系统可用性达

到了99.95%，电池组的实际衰减率比预期模型还低了1.2%。这个案例告诉我们，解决干扰问题没有“一招

鲜”，它需要的是对应用场景的深刻理解，以及从元件到系统的全链条把控能力，而这正是海集能近20

年技术沉淀所追求的目标。

　　所以，当你下次听到“储能系统”这个词时，希望你不只想到它储存了多少度电，更能理解其背后

为了应对无处不在的干扰，所蕴含的精密设计和系统思维。从上海的研发中心到江苏的生产基地，我们

每天都在思考，如何让每一套系统，无论是在冰天雪地还是热带海岛，都能像一位经验丰富的守护者，

沉着应对各种挑战，确保能源的稳定供应。毕竟，能源的可靠与否，常常就藏在这些应对干扰的细节之

中。你是否也曾在自己的领域，遇到过类似“干扰”的挑战，并找到了独特的解决之道呢？

　　——

来源: https://www.hj-mobile.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.hj-mobile.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

