
储能电站火灾探测装置包括什么

各位朋友，下午好。今天我们不谈复杂的储能系统集成，也不讲深奥的电化学原理，我们来聊聊一个常常被忽视，
却又至关重要的“安全哨兵”——火灾探测装置。是的，当你把成百上千个电芯集成在一个集装箱里，让它们为一
座基站或者一片工厂持续供电时，如何确保这个能量堡垒的内部安全，就成了所有工程师必须回答的首要问题。
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　　现象往往是令人警醒的。近年来，全球储能行业高速发展，但与之相伴的，是偶发的消防安全事件

。这些事件像一记记重锤，敲打着整个行业的神经。问题出在哪里？很多时候，并非电芯本身的质量，

而在于对热失控这一链式反应的早期预警和干预能力不足。热失控就像一场沉默的雪崩，从单个电芯内

部微小的短路或析锂开始，热量累积，引发相邻电芯连锁反应，最终可能在几分钟内演变成无法控制的

火灾。传统的烟感或温感探测器，往往在明火或浓烟产生时才报警，这时可能已经错过了最佳的处置窗

口。

　　所以，我们需要的是一套更超前、更智能的“神经系统”。那么，一套完备的储能电站火灾探测装

置到底包括哪些呢？它绝不仅仅是一个简单的报警器。从技术路径上看，一个纵深防御的探测体系通常

包括以下几个层面：

　　气体探测层： 这是最核心的早期预警。在热失控初期，电芯会释放出特定成分的气体，如一氧化碳

（CO）、氢气（H2）、挥发性有机化合物（VOCs）等。通过布置在电池簇内部的激光或电化学气体传

感器，可以在温度显著升高前数十分钟甚至更早捕捉到这些“泄漏的信号”。这给了系统宝贵的预处理

时间。

    温度与烟雾探测层： 这是传统的，但依然必要的防线。分布式温度传感器（如热电偶或光纤测温）可

以精准定位电池包内的温度异常点。烟雾探测器则作为最后一道防线，确认明火是否产生。

    压力探测层： 有些设计先进的储能柜会采用密闭或半密闭结构。当内部发生热失控产生大量气体时，

柜内压力会骤增。压力传感器可以作为一个非常有效的辅助报警信号。

    电气参数监测层： 这常常被归类到电池管理系统（BMS）中，但它与火灾预警密不可分。监测电芯电

压的异常跌落、内阻的突变、绝缘阻抗的下降，这些电气信号的异动往往是内部短路的前兆。

　　看到了吗？一个可靠的火灾探测“装置”，实际上是一个多传感器融合的“系统”。它需要将气体

、温度、烟雾、压力乃至电气数据统一采集，通过边缘计算单元进行算法分析，区分正常排气与故障预

警，最大限度地减少误报和漏报。这个逻辑阶梯很清晰：从最早期的气体分子（现象），到可量化的浓

度数据，再到算法模型给出的风险等级判断（见解），最终触发分级响应——从加强通风、后台报警，

到启动灭火系统。

　　让我分享一个我们在实际项目中遇到的案例。海集能在为东南亚某群岛的通信基站部署光储一体化

能源柜时，就面临极端湿热和盐雾腐蚀的环境挑战。这些基站远离电网，运维难度极大，对安全的要求
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是“零容忍”。我们为每个储能柜集成了多级探测系统：首先是基于NDIR技术的CO和VOCs复合气体探

测器，它们被直接安装在电池模组间的风道上，确保第一时间捕捉气体；其次是分布在整个柜内的温度

传感网络；最后是烟雾和压力传感器。所有数据由我们自主研发的智能控制器进行融合分析。有一次，

系统提前17分钟预警了某个电池模组的早期异常气体排放，平台自动启动该簇的独立风道强排，并通知

运维人员。后续检查发现是一个电芯的极柱连接有轻微松动导致的异常发热。看，一次潜在的危机，在

演变成事故前就被化解了。这不仅仅是技术的胜利，更是对“安全第一”理念的坚持。

　　说到这里，我想提一下我们海集能的实践。作为一家从2005年就开始深耕新能源储能领域的企业，我

们对于安全的执着近乎“执拗”。在上海进行研发设计，在连云港和南通的生产基地进行标准化与定制

化制造时，安全始终是贯穿全流程的“生命线”。我们认为，真正的安全不是事后补救，而是事前“洞

察”。因此，在我们为全球客户，无论是大型工商业储能电站，还是为偏远地区通信基站定制的站点能

源解决方案中，这套多维感知的火灾探测体系都是标准配置。它就像一位不知疲倦的“安全管家”，7x24

小时守护着储能系统的“心肺”。

那么，下一个问题自然就来了：当探测系统发出了预警，我们该如何响应？是立即启动全淹没式灭火，

还是可以有更精细、对设备损害更小的处置方式？这或许值得我们下次再深入探讨。你的站点能源系统

，是否已经配备了这样一位能“闻味识险”的智能管家呢？

　　——

来源: https://www.hj-mobile.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.hj-mobile.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

