
储能设备用泵的作用是维持热管理系统的核心循环

你好，我是海集能（HighJoule）的一名技术工作者。今天我们不谈宏大的能源转型叙事，我想从一个非常具体、却
常常被忽视的组件聊起——那就是储能设备里的泵。是的，就是那个负责让液体循环起来的小家伙。你可能觉得它
微不足道，但我要告诉你，在许多我们成功交付的储能项目中，这个“小”组件，恰恰是系统长期稳定运行的“大
”功臣。
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个非常具体、却常常被忽视的组件聊起——那就是储能设备里的泵。是的，就是那个负责让液体循环起

来的小家伙。你可能觉得它微不足道，但我要告诉你，在许多我们成功交付的储能项目中，这个“小”

组件，恰恰是系统长期稳定运行的“大”功臣。

　　让我先描述一个普遍现象。你参观过一个大型储能电站吗？或者，你家里是否安装了户用储能电池

柜？无论规模大小，这些设备在充放电时都会产生热量。锂离子电池，作为目前的主流技术，对温度极

为敏感。温度过高会加速电池老化，甚至引发热失控风险；温度过低则会导致性能急剧下降，充不进电

。这就好像让一个运动员在酷暑或严寒中比赛，效率和安全都无从谈起。那么，如何为这些“能源运动

员”创造一个恒温舒适的“比赛环境”呢？这就引出了我们今天的关键：热管理系统，以及其中不可或

缺的血液——循环泵。

　　从数据看“泵”的核心价值

我们来看一组行业内的数据。根据美国能源部桑迪亚国家实验室的一份关于储能安全报告的间接分析，

热管理失效是导致储能系统性能衰减和安全隐患的主要诱因之一。而一个高效的热管理系统，其均温性

能（即电池包内最大温差）直接关系到电池寿命。业内普遍共识是，将电池包内部温差控制在5°C以内

是理想状态。如何实现？被动风冷在小型或温和环境下尚可，但对于我们海集能所深耕的工商业储能、

尤其是需要应对沙漠高温或极寒地区的站点能源产品来说，液冷方案几乎是必然选择。

液冷，顾名思义，通过冷却液流经电池模组间的流道，直接、高效地带走热量。这里的物理逻辑非常清

晰：

　　热量产生：电池在化学反应中产生焦耳热。

  热量传递：冷却液通过热交换界面吸收这些热量。

  热量搬运：升温后的冷却液被泵驱动，循环至外部的散热器（风冷或水冷）。

  热量散失：在散热器处，热量被排放到外界环境中，冷却液温度降低，准备开始下一个循环。

　　看，在这个闭环中，泵扮演了唯一的“动力心脏”角色。没有它，再高效的冷却液和散热器都只是

静态的摆设，热量无法被有效转移和疏散。它的作用，就是确保热交换的持续性和均匀性，从而将电池

温度牢牢锁定在最佳工作窗口（通常是15°C-35°C）。

　　一个具体的案例：戈壁滩上的通信基站

让我分享一个我们海集能亲身经历的案例。去年，我们在中国西北的某戈壁地区，为一系列通信基站部

署了“光储柴一体化”的站点能源解决方案。那里的环境极端，夏季地表温度可飙升至60°C以上，冬季
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又能降至零下25°C，电网覆盖薄弱。传统的备用柴油发电机噪音大、能耗高、维护频繁，绝非长久之计

。

我们提供的站点电池柜，其核心就是一套高度集成、智能管理的液冷储能系统。在设计之初，泵的选型

就是重中之重。我们需要的泵，不仅要效率高、噪音低，更要具备：

　　极端温度启停能力：在寒冬清晨能可靠启动，避免冷却液凝固或泵体卡死。

  变速调节功能：通过智能电池管理系统（BMS）控制，在电池低负载时低速运行以节能，在高负载充放

电时全力运转以强化散热。

  超长的免维护寿命：基站往往地处偏远，减少现场维护就是为客户节约大量成本。

　　项目运行一年来的数据很有说服力。配备了这套智能液冷系统的储能柜，与同期采用普通风冷方案

的基站相比，其电池包的核心温度在夏季最热时段平均低了8-10°C，且包内温差始终稳定在3°C以内。

这意味着什么？根据阿伦尼乌斯方程，温度每降低10°C，电池的化学老化速率大约可减半。换句话说，

我们客户的电池寿命预期得到了显著延长，站点供电的可靠性大幅提升，综合能源成本自然就降下来了

。这个泵，以及它背后整套的热管理设计，功不可没。

　　更深层的见解：泵是系统思维的缩影

聊到这里，你可能已经明白，我们谈论泵，绝不仅仅是在谈论一个独立的零部件。在海集能，我们从2005

年成立之初，就坚信新能源储能是一个系统工程。我们的角色，不仅是数字能源解决方案服务商和产品

生产商，更是从电芯、PCS（变流器）、BMS到热管理、系统集成的全产业链整合者。位于南通的定制化

基地和连云港的标准化基地，正是为了将这种系统思维，灵活地转化为适配不同场景的“交钥匙”方案

。

泵的作用，恰恰是这种系统思维的一个完美缩影。它连接了电化学（电池）、热力学（散热）和电力电

子（控制）三大领域。它的稳定与否，直接影响BMS的判断精度和PCS的出力能力。一个优秀的储能系统

设计，必须将泵的功耗、噪音、可靠性、与控制策略的联动，通盘考虑进去。这需要近20年的技术沉淀

，也需要对全球不同电网条件与气候环境的深刻理解。我们为通信基站、物联网微站、安防监控等关键

站点定制能源方案时，这种对细节的苛求，是确保产品在无电弱网地区也能坚如磐石的基础。

　　所以，下次当你看到一座安静运行的储能电站，或者一个在偏远地区持续供电的通信基站时，不妨

想一想，在其内部正有一个勤恳的“心脏”在默默跳动，维持着整个能量系统的体温与健康。它不直接

储能，也不直接放电，但没有它，高效、智能、绿色的储能就无从谈起。这，或许就是工程中“关键少

数”的魅力所在。

那么，对于你所在领域的设备，是否也存在这样一个看似微小、却至关重要的“心脏”部件呢？你是否

思考过，它的优化能为整个系统带来怎样的改变？

　　——
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