
光伏储能系统如何参与电力现货交易

如果你在华东地区经营一家工厂，或者管理一个大型数据中心，最近可能注意到电费账单出现了一些新变化。电力
市场正在发生一场静默的革命——现货交易从试点走向常态化运行。这意味着什么呢？简单说，电价不再是一成不
变，而是像股票市场一样，每15分钟就有一个新的价格。波动性，这个曾经主要困扰金融市场的概念，现在正式进
入了能源领域。
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　　这种现象背后是一组关键数据：根据国家能源局2023年运行数据，全国统一电力市场体系已基本建成

，其中现货市场在发现价格、引导投资方面作用凸显。在某些试点省份，日内电价峰谷差最大可达每千

瓦时0.8元以上。对于用电大户而言，这不再是微不足道的数字游戏，而是直接影响运营成本的现实因素

。传统的应对方式无非是调整生产班次，进行简单的需求侧响应。但如今，一种更智能、更具建设性的

解决方案正在崭露头角——将光伏储能系统从单纯的“自用设备”转变为可以参与市场交易的“资产”

。

　　让我分享一个我们海集能（上海海集能新能源科技有限公司）在江苏服务的真实案例。一家位于南

通的大型纺织企业，屋顶安装了2兆瓦的光伏阵列，并配置了1兆瓦/2兆瓦时的储能系统。最初，这套系统

只是用来“自发自用，余电上网”，执行固定的峰谷套利策略。去年，他们开始尝试接入江苏电力现货

市场试运行平台。通过我们提供的智能能量管理系统，系统能够基于天气预报、生产计划和实时电价信

号，自动决策何时充电、何时放电、何时向电网售电。

　　结果是显著的。在2023年第三季度一个典型的周内，他们记录了这样一组数据：

　　日期

    光伏发电量 (kWh)

    储能放电售电收入 (元)

    与传统模式收益对比

　　8月15日（晴，午后用电紧张）

    12,500

    3,850

    +42%

　　8月17日（多云，电价平稳）

    8,200
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    1,200

    +5%

　　你看，关键不在于天气是否完美，而在于系统是否“聪明”到能够根据瞬息万变的市场条件做出最

优决策。在电价飙升的午后，系统果断将储存的光伏电能和部分预留的电池能量高价售出；而在电价平

稳时段，则优先保障内部负荷，并为下一次价格机会储备能量。这套逻辑的核心，是将物理的储能设备

与虚拟的市场信号深度耦合。

　　这引出了一个更深层的见解：未来的能源系统，硬件是基础，但决策的智能才是价值核心。一套光

伏储能系统，如果只是僵化地执行预设的充放电程序，那么它仅仅是一个成本中心。但一旦它具备了感

知市场、预测趋势、动态优化的能力，它就蜕变为一个利润中心，一个能够主动管理风险、捕捉价值的

金融化资产。这种转型，阿拉上海话讲，是“思路一变，天地宽”。

　　海集能作为一家从2005年就扎根于新能源储能领域的企业，我们对这个趋势的感受尤为深刻。我们位

于南通和连云港的生产基地，所设计和制造的产品，无论是定制化的工商业储能系统，还是标准化的站

点能源柜，其内在逻辑都在从“能源替代”向“价值创造”演进。我们为通信基站、物联网微站提供的

“光储柴一体化”方案，本质上也是在无电弱网地区构建了一个个微型的、可自我调度的电力“现货市

场”。当这种能力从离网场景延伸到并网场景，其商业潜力是巨大的。

　　那么，实现这种价值跃迁需要哪些技术支撑呢？我们可以将其分解为三个阶梯：

　　感知层：高精度的电表、气象传感器，以及稳定接入电力交易平台的数据接口，这是系统的“眼睛

和耳朵”。

  分析层：基于历史数据和机器学习的电价预测模型、负荷预测模型，这是系统的“大脑皮层”。

  执行层：快速响应的PCS（变流器）、长寿命高安全的电芯、以及毫秒级优化的能量管理算法，这是系

统的“四肢”。

　　三者缺一不可，必须无缝协同。任何一个环节的迟滞或误判，都可能导致机会的丧失，甚至带来不

必要的市场考核风险。

　　说到这里，我想起一位从事数据中心运营的客户曾提出的问题：“我们关心稳定胜过一切，参与这

种市场交易，会不会引入新的风险？” 这是一个非常好的、切中要害的问题。我的回答是：任何金融操

作都伴随风险，但智能化的储能系统恰恰是管理风险的工具，而非风险源。关键在于，你的系统是否具

备“约束条件下的优化”能力。例如，我们的系统策略可以设定绝对优先级别：首先保障核心负载不断

电，在此刚性约束下，再去调度剩余能量参与市场博弈。这就像一位顶尖的围棋手，既追求最大实地，

也绝不会忽视自己的棋形缺陷。

　　电力现货交易市场的全面铺开已经不是一个“是否”的问题，而是一个“何时”的问题。它正在重

塑整个电力行业的价值流向。对于已经或计划投资光伏储能的企业和个人而言，真正的前瞻性思考或许
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不再是“我要装多大的系统”，而是“我的系统未来具备多大的价值弹性”。你的储能系统，准备好成

为电力市场中的一名“交易员”了吗？

　　——
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