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当人们谈论可再生能源，光伏和风能总是最先被提及。然而，一个不容忽视的现实是，太阳下山后，风停歇时，我
们如何保证电力的持续供应？这便引出了能源转型中最关键的一环：储能。而在众多储能技术路径中，光热储能因
其独特的“同步”发电与储热能力，正从实验室和示范项目，稳步走向规模化商业应用的前沿。这背后，是核心设
备制造领域一场静默却深刻的技术革命。
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　　当人们谈论可再生能源，光伏和风能总是最先被提及。然而，一个不容忽视的现实是，太阳下山后

，风停歇时，我们如何保证电力的持续供应？这便引出了能源转型中最关键的一环：储能。而在众多储

能技术路径中，光热储能因其独特的“同步”发电与储热能力，正从实验室和示范项目，稳步走向规模

化商业应用的前沿。这背后，是核心设备制造领域一场静默却深刻的技术革命。

　　让我们先看一组数据。根据国际可再生能源机构（IRENA）的分析，到2030年，全球光热发电（CSP

）装机容量有望实现显著增长，其核心驱动力之一便是成本下降与技术成熟度提升，特别是储热系统的

创新。与单纯依赖化学电池的储能方式不同，光热储能的魅力在于，它利用熔盐等介质，将白天的太阳

能以热能形式储存起来，在需要时再驱动汽轮机发电。这个过程听起来像是一个古老的保温瓶原理的工

业级放大，但其技术复杂性，尤其是在极端工况下的设备可靠性与效率，构成了极高的制造门槛。

　　现象是明确的：能源系统需要长时间、大容量的稳定储能方案来平衡间歇性可再生能源。数据指向

了光热储能的潜力。那么，一个具体的案例能让我们看得更真切。在青海的戈壁滩上，一个大型光热发

电项目已经稳定运行了数年。它的核心，是由数以万计的定日镜组成的镜场、高耸的吸热塔，以及庞大

的熔盐储热罐系统。这个项目的储热系统使得电站可以在日落后持续发电超过7小时，年发电量足以满足

数十万家庭的清洁用电需求。这其中，储热罐的耐高温腐蚀材料、吸热器表面特殊涂层的工艺、熔盐泵

阀的精密控制，无一不是核心设备制造实力的体现。海集能（上海海集能新能源科技有限公司）在储能

领域深耕近二十年，我们深刻理解这种从“储电”到“储热”的思维跨越。虽然我们目前聚焦于电化学

储能系统，但我们在电池管理系统（BMS）、功率转换系统（PCS）和系统集成中积累的，关于热管理、

系统效率优化与极端环境适配的经验，与光热储能的系统集成逻辑是相通的。我们在江苏南通与连云港

的生产基地，所践行的标准化与定制化并行的柔性制造体系，也正是高端装备制造走向规模化与精细化

所必需的。

　　现在，让我们深入一层。光热储能核心设备的制造，绝非简单的机械加工。它是一场材料科学、热

能工程、精密制造和智能控制的交响乐。以关键的吸热器为例，它需要在超过500摄氏度的高温下，承受

高能流密度的太阳辐射，同时内部的熔盐介质又在高速流动。这对材料的抗热疲劳性能、焊接工艺的可

靠性提出了极致要求。制造企业必须与国家级研究机构、材料供应商深度绑定，进行联合攻关。再比如

熔盐泵，它需要在高温熔盐这种特殊流体中长期稳定运行，其轴承技术、密封技术都是行业内的“卡脖

子”难题。攻克这些难题，需要的是长期主义的投入和跨学科的知识融合。这恰恰是像海集能这样的技

术型企业所崇尚的——我们相信，无论是站点能源的锂电池柜，还是大规模光热电站的储热系统，底层

逻辑都是通过技术创新，将不稳定的自然能源，转化为稳定、可控、高效的电力服务。我们在通信基站

、物联网微站等站点能源场景中，为无电弱网地区提供的“光储柴”一体化解决方案，本质上也是在微

缩尺度上实践着“收集、储存、按需释放”的能源管理哲学。
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　　所以，当我们谈论光热储能核心设备制造时，我们在谈论什么？我们谈论的是一种使可再生能源具

备“基荷电源”能力的硬核科技。它不像光伏板那样直接进入千家万户，但它却是构建未来高比例可再

生能源电网的“压舱石”。它的发展，将带动从特种钢材、高端镀膜到智能传感器一整条产业链的升级

。这个过程当然充满挑战，比如初始投资成本、对水资源的需求（部分技术路径）以及适合建设的土地

资源。但技术的进步正在逐一回应这些挑战，例如干冷技术的应用、系统效率的不断提升。

　　站在这个能源结构深刻调整的时代节点，一个有趣的问题是：当光热储能的度电成本随着制造规模

化和技术迭代进一步下降，它与蓬勃发展的光伏+锂电储能组合，最终将形成怎样的竞合关系？是各自占

据不同的应用场景与时长细分市场，还是会在某个技术奇点后走向融合？这或许取决于制造业能否持续

交付更高效、更耐久、更经济的核心设备。对于所有关注能源未来的人，包括我们海集能在内的实践者

，这都是一个值得持续观察和思考的开放命题。您认为，在您所在的区域或行业，大规模、长时储能的

需求窗口何时会真正打开？

　　——
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