
全球首个飞轮储能项目正式落户

最近，能源行业的朋友们都在讨论一个令人兴奋的消息。这不仅仅是一个新项目的启动，它更像是一个信号，标志
着我们思考能源储存的方式正在发生一个根本性的转变。过去，当我们谈论储能，脑海里首先浮现的往往是巨大的
电池组，那些依赖化学反应的系统。它们很棒，解决了大量问题，但技术的前沿从未停止探索。
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一个信号，标志着我们思考能源储存的方式正在发生一个根本性的转变。过去，当我们谈论储能，脑海

里首先浮现的往往是巨大的电池组，那些依赖化学反应的系统。它们很棒，解决了大量问题，但技术的

前沿从未停止探索。

　　现在，一种更古老、更物理的智慧重新回到了舞台中央。飞轮储能，这个原理可以追溯到古代陶轮

的概念，如今被赋予了现代材料和磁悬浮技术，正在以其独特的优势——比如近乎无限的充放循环次数

、秒级的响应速度和对环境极端友好——开辟一条全新的赛道。它的落户，不是一个终点，而是一个充

满希望的起点。

　　从化学到物理：储能逻辑的阶梯式演进

　　让我们来梳理一下这个演进过程。最初的储能需求很简单：存下来，用出去。于是，铅酸电池、锂

离子电池等化学储能大行其道，它们能量密度高，技术成熟，这是第一级阶梯。但随着可再生能源占比

飙升，电网对频率调节、瞬时功率支撑的需求变得前所未有的迫切。这时，化学储能的短板，比如循环

寿命限制、响应延迟（尽管在毫秒级）和热管理挑战，就变得突出了。

　　数据最能说明问题。一项由美国能源部支持的研究显示，对于需要每日频繁、深度充放电的调频服

务，传统电池的退化成本可能占到总生命周期成本的30%以上。这就把我们推向了下一级逻辑阶梯：我们

需要一种更“坚韧”、更“敏捷”的储能介质。飞轮储能的物理原理，决定了它几乎没有材料衰减，响

应时间在毫秒级，而且它不惧严寒酷暑，对温度几乎不敏感。这正好补上了当前储能矩阵的关键一块拼

图。

　　一个具体的场景：稳定通信基站的脉搏

　　理论总是需要实践的检验。我们不妨看一个与我们海集能业务紧密相关的场景：偏远地区的通信基

站。这些站点往往是电网的末梢，电压波动、瞬时断电是家常便饭。为了保证信号不间断，传统的方案

是配备柴油发电机和大量的铅酸电池。柴油机噪音大、污染重、维护频繁；铅酸电池呢，在高温环境下

寿命会急剧缩短，频繁的充放电也让它不堪重负。

　　这里就可以引入飞轮储能的思路了。想象一下，在海集能为某个海岛微电网设计的混合储能系统中

，飞轮单元扮演什么角色？它可以作为“功率型”储能，专门应对那些秒级甚至毫秒级的电压骤降和频

率波动，像一位反应迅捷的卫士，第一时间顶上去，保护后面更精密的设备和“能量型”的锂电池组。
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这样一来，锂电池就不用频繁承受大电流冲击，专注于提供平稳的长时间备电，整个系统的寿命和可靠

性都得到了质的提升。我们南通基地的工程师们，就在为这类定制化混合系统解决方案，进行着前沿的

集成设计。

　　海集能深耕站点能源近二十年，从为通信基站提供第一套光储一体化柜机开始，我们就明白，可靠

性是生命线。无论是江苏连云港基地标准化生产的能源柜，还是为特殊环境定制的解决方案，目标只有

一个：让能源供给像呼吸一样自然稳定。飞轮技术所代表的这种物理储能的高可靠性和长寿命，与我们

“为关键站点供电提供坚实支撑”的理念不谋而合。

　　更深层的见解：能源系统的“思维”转变

　　所以，这个全球首个飞轮储能项目的意义，远不止于技术本身。它揭示了一种系统思维上的进化。

过去我们可能过于聚焦于寻找一种“终极”的储能技术，试图用一把钥匙开所有的锁。但现在我们更倾

向于认为，未来的能源系统是一个“交响乐团”。

　　锂电池如同大提琴，提供深厚、持久的能量基底；

    飞轮储能则像小提琴，反应灵敏，擅长处理高频、快速的功率变化；

    而超级电容可能像是打击乐，爆发力极强。

　　一个好的指挥家（智能能源管理系统）知道在何时让何种乐器领奏。海集能作为数字能源解决方案

服务商，提供的正是这样的“指挥系统”和经过精心调配的“乐团”。我们从电芯、PCS到系统集成全链

路把控，就是为了确保每一种技术都能在其最擅长的音域里发挥到极致，最终为客户奏响高效、智能、

绿色的能源乐章。这个飞轮项目，就是乐章中一段令人期待的新旋律。

　　当然，任何新技术从示范走向规模化，都会面临成本、供应链和标准化的挑战。飞轮储能目前可能

在能量密度上不占优势，但这恰恰说明了它不是来取代谁，而是来协同作战的。它的价值在于其无可比

拟的功率密度和循环寿命。当我们将系统的总拥有成本（TCO）拉长到十年、二十年来看，这种“钢筋

铁骨”般的耐用性，其经济性和环保价值会越来越凸显。

　　说到这里，我不禁想起我们上海人常讲的一句老话，“螺蛳壳里做道场”。意思是地方虽小，但一

样可以安排得井井有条，做出大场面。未来的能源空间，无论是物理空间还是成本空间，都将是紧张的

“螺蛳壳”。如何利用飞轮、电池、光伏、柴油机等不同技术，在这个“壳”里做出最可靠、最经济的

“能源道场”，这或许是摆在每一位能源从业者，包括我们海集能团队面前，最值得持续探索的课题。

您认为，在您所在的行业或场景中，这种功率型与能量型储能的混合，最先会在哪里迸发出火花？

　　——
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