
全钒液流储能产业项目引领长时储能新篇章

最近几年，在新能源领域，一个名词被反复提及——长时储能。当风能、太阳能这些间歇性电源成为主力，我们如
何保证电网在无风无光的夜晚依然稳定可靠？这个问题，正将一种并非全新的技术推向前台：全钒液流电池。它不
追求瞬间的爆发力，而是像一位沉稳的马拉松选手，凭借其独特的原理，在需要持续、稳定输出能量的赛道上展现
出无可比拟的优势。
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　　让我们先看一个现象。随着可再生能源装机量激增，电网的波动性日益加剧。根据中国能源研究会

储能专委会的数据，2023年中国新型储能累计装机规模已突破30GW，但其中能够满足4小时以上长时储

能需求的技术占比仍不足15%。这就像一个水库，虽然蓄水能力很强，但放水闸门却不够大、不够持久，

无法应对持续的干旱。全钒液流电池，恰恰解决了这个“放水”的持久性问题。它的能量存储在液态的

电解液中，功率和容量可以独立设计，要增加储能时长，理论上只需增加电解液的容积即可，这种灵活

性是传统锂电难以企及的。

　　一个具体的案例或许能让我们看得更清楚。在内蒙古的某个大型风光储一体化基地，一个规模达百

兆瓦时的全钒液流储能产业项目正在稳定运行。该项目主要服务于当地的电网侧调峰，在风电、光伏大

发时充电，在用电高峰或新能源出力不足时放电，单次持续放电时间长达6-8小时。项目运行数据显示，

其年等效利用小时数超过500小时，系统能量效率稳定在75%以上，在零下30摄氏度的极寒环境中依然保

持了出色的性能。这个案例生动地说明，全钒液流电池在解决可再生能源消纳、平滑输出曲线方面，扮

演着不可或缺的角色。

　　那么，为什么全钒液流电池如此适合长时储能呢？我们可以顺着技术的逻辑阶梯一步步来看。首先

，是安全性。它的电解液为水性溶液，不支持燃烧，从根本上避免了热失控风险，这对于大规模、长时

间的能量存储是首要前提。其次，是循环寿命。全钒体系的电池，正负极活性物质均为钒离子，避免了

交叉污染，理论循环寿命可达万次以上，全生命周期成本优势会随着时间推移愈发明显。再者，是环境

友好性。电解液可在线或离线再生回收，残值率高，符合可持续发展的核心理念。当然，阿拉也要客观

讲，其能量密度较低、初始投资较高是目前市场推广的主要挑战，但随着产业链的成熟和规模效应显现

，成本下降的曲线是清晰可见的。

　　在这个宏大的能源转型图景中，像我们海集能这样的企业，正是将前沿技术转化为可靠解决方案的

实践者。总部位于上海的海集能，凭借近二十年在储能领域的深耕，我们深刻理解不同应用场景对能源

系统的苛刻要求。从电芯、PCS到系统集成与智能运维，我们构建了全产业链的能力。特别是在站点能源

这一核心板块，我们为通信基站、物联网微站提供的“光储柴”一体化解决方案，与全钒液流电池的理

念有异曲同工之妙——都追求在极端环境下（无论是物理环境还是电网环境）的极致可靠与长效稳定。

我们在江苏南通与连云港的生产基地，分别聚焦定制化与标准化生产，这种“双轮驱动”的模式，恰恰
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也能适配未来全钒液流储能项目多元化、个性化的需求，为客户提供从设计到交付的“交钥匙”服务。

　　展望未来，全钒液流储能产业项目的遍地开花，不仅仅是一个技术路线的胜利，更代表着我们对能

源系统认知的深化。它提醒我们，未来的电网需要的不是单一的“超级电池”，而是一个由多种技术组

合而成的、功能互补的“储能工具箱”。在这个工具箱里，锂离子电池可能是灵活的“瑞士军刀”，而

全钒液流电池则是可靠的“重型撬棍”，各自在擅长的领域发挥作用。当越来越多的政策与市场机制开

始明确支持长时储能时，我们是否已经准备好，从系统规划的角度，去真正理解和拥抱这种“慢工出细

活”的技术所带来的长期价值？

　　——
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