
全钒液流电池储能建设成本的现实考量与未来路径

在讨论新型储能技术时，我们常常被其卓越的性能参数所吸引——长寿命、高安全、本质安全。然而，当技术从实
验室走向规模化部署，一个无法回避的核心议题便会浮出水面：建设成本。今天，我想和各位深入聊聊全钒液流电
池，这项被寄予厚望的长时储能技术，其成本构成的奥秘以及我们该如何理性看待它。
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而，当技术从实验室走向规模化部署，一个无法回避的核心议题便会浮出水面：建设成本。今天，我想

和各位深入聊聊全钒液流电池，这项被寄予厚望的长时储能技术，其成本构成的奥秘以及我们该如何理

性看待它。

　　现象是显而易见的。当客户，无论是大型电网公司还是寻求能源独立的工业园区，在评估储能方案

时，初始的每千瓦时（kWh）建设成本往往是决策的第一道门槛。与目前占据主流市场的锂离子电池相

比，全钒液流电池的初次投入确实显得“门槛”更高。这就像一个经典的权衡：你是愿意为一次性的、

可能更低的初始成本买单，还是愿意为长达20年甚至更久周期内的稳定性和总拥有成本（TCO）投资？

　　让我们拆解一下数据。全钒液流电池的成本结构非常独特，它主要由电堆（功率部件）和电解液（

能量部件）构成。这就带来了一个关键特性：其功率成本和能量成本是解耦的。简单讲，如果你想增加

储能时长，理论上只需增加电解液的体积和浓度，而无需成倍增加电堆的投入。在需要4小时、8小时甚

至更长时间储能的场景下，这种架构的边际成本优势会逐渐显现。相比之下，锂电系统若要增加容量，

几乎需要等比例增加所有部件。根据一些行业分析，在储能时长超过4小时后，全钒液流电池的度电成本

（LCOS）开始展现出竞争力。当然，这个拐点具体在哪里，取决于电堆效率、钒价、系统集成水平以及

项目的实际运行工况。

　　这就引出了案例的价值。我们海集能在为全球客户，特别是那些对供电连续性有极端要求的站点提

供能源解决方案时，安全性和寿命是压倒一切的考量。阿拉在规划一个位于东南亚热带雨林地区的远程

通信基站光储柴微电网项目时，就深入评估过不同技术路线。该站点常年高温高湿，且维护不便，对储

能系统的循环寿命和热安全性要求极高。我们初步测算，虽然全钒液流方案的初始建设成本比同等容量

的锂电方案高出约30%，但其超过20,000次循环的寿命和几乎无衰减的特性，使得在项目全生命周期内，

其总拥有成本反而更具优势，更不用说它彻底消除了火灾风险所带来的隐性价值。这个案例告诉我们，

脱离应用场景孤立地谈“建设成本高”，可能会让我们错过更优的长期解决方案。

　　那么，基于这些现象、数据和实践，我的见解是什么呢？首先，我们必须动态地看待成本。当前全

钒液流电池的成本，很大程度上受到产业链规模、关键材料（如钒电解液）价格以及系统集成优化程度

的制约。随着像我们海集能这样的企业，以及整个行业在标准化设计、制造工艺提升和商业模式（如电

解液租赁）上的创新，其成本下降的曲线是可以预见的。其次，评价尺度需要拓宽。对于电网侧调峰、

可再生能源平滑并网、以及关键基础设施的备用电源这类场景，储能系统的价值不仅仅在于储存了多少

度电，更在于它提供的可靠性、安全性和电网服务能力。在这些维度上，全钒液流电池的“性能成本比

”可能非常出色。
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　　作为一家深耕新能源储能近二十年的企业，海集能始终站在技术应用的前沿。我们理解，没有一种

技术是万能的。因此，我们在江苏的南通和连云港生产基地，构建了灵活的生产体系，既能规模化制造

标准化的储能产品，也能为特定需求提供定制化解决方案。从电芯到PCS，再到系统集成与智能运维，我

们致力于提供一站式“交钥匙”工程。对于全钒液流电池这类前沿技术，我们持续投入研发，并积极与

产业链伙伴合作，目的就是为了让更多客户能够以更经济的成本，享受到长时、安全、可靠的绿色能源

。我们相信，通过技术创新和规模化应用，全钒液流电池储能建设成本的优化，只是一个时间问题。

　　最后，我想留给大家一个开放性的问题：在您规划下一个储能或微电网项目时，除了初始的建设成

本报价单，您是否会为未来二十五年的系统稳定性、安全风险和总拥有成本，单独列出一张评估清单呢

？

　　——
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