
利用纯电动汽车储能为电网注入新活力

最近和几位能源界的朋友聊天，话题总绕不开一个有趣的现象：我们的城市里，越来越多的电动汽车在夜间安静地
充电，白天却大量时间停放在停车场或公司楼下。这让我想到，这些遍布各处的电动汽车，本质上是一个个移动的
、分散的储能单元。它们电池包里储存的电能，是否能有更聪明的用法？这不仅仅是技术想象，而是正在发生的能
源变革。
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最近和几位能源界的朋友聊天，话题总绕不开一个有趣的现象：我们的城市里，越来越多的电动汽车在

夜间安静地充电，白天却大量时间停放在停车场或公司楼下。这让我想到，这些遍布各处的电动汽车，

本质上是一个个移动的、分散的储能单元。它们电池包里储存的电能，是否能有更聪明的用法？这不仅

仅是技术想象，而是正在发生的能源变革。

　　从现象到本质：被低估的移动“充电宝”

让我们先看一组数据。根据中国汽车工业协会的统计，截至2023年底，中国纯电动汽车保有量已突破千万

辆。假设每辆车平均电池容量为60千瓦时，那么这些车辆理论上的储能总容量就超过了6亿千瓦时——这

相当于数个大型抽水蓄能电站的规模。然而，这些宝贵的储能资源，绝大部分时间处于闲置状态，车辆

平均有超过95%的时间是停驶的。

这就引出了一个核心问题：我们能否让这些静止的电动汽车，在不影响车主使用的前提下，与电网进行

双向互动，在用电低谷时储电，在用电高峰时向电网或特定设施供电？这个概念，专业上称为“车辆到

电网”（Vehicle-to-Grid, V2G）或“车辆到一切”（Vehicle-to-Everything,

V2X）。它的好处是实实在在的。

　　三重维度的价值解锁

从宏观电网、到中观社区、再到微观车主，V2G的价值链是清晰的。

　　对电网而言，它是灵活的“稳定器”。可再生能源如光伏和风电具有间歇性，电网需要灵活的调节

资源来“削峰填谷”。成千上万的电动汽车可以作为分布式储能，快速响应电网调度指令，提高电网对

可再生能源的消纳能力，增强电网韧性。这比建设单一功能的储能电站，在成本和布局灵活性上更具优

势。

  对商业与公共设施，它是可靠的“备用电源”。设想一下，一个位于市区的通信基站，在夏季用电高峰

面临限电风险。如果附近停车场有十辆具备V2G功能的电动汽车，通过智能调度平台，它们可以瞬间形

成一个微小的虚拟电站，为基站提供数小时的紧急备用电源，保障通信网络畅通。这种“化整为零”的

保障方式，非常灵活。

  对车主而言，它是潜在的“收益来源”。通过参与电网的需求响应或辅助服务市场，车主可以在设定好

的充放电策略下，利用电价差获得收益，或换取充电服务优惠，从而降低整体的用车成本。这为电动汽

车赋予了资产属性。

　　从理论到实践：一个上海本地的可能性案例

阿拉上海作为超大型城市，在探索V2G应用方面有着天然的场景。我们可以构思一个结合了前沿技术与

商业模式的案例。

假设在浦东的一个高科技园区，海集能为其部署了一套“光储充放”一体化的智慧能源管理系统。园区
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停车场棚顶铺设了光伏板，车位上安装了双向智能充电桩。海集能的系统平台接入了园区电网、光伏发

电数据、以及入驻企业员工的电动汽车（具备V2G功能）状态。

在一个典型的工作日：上午阳光充足，光伏发电旺盛，除了供给园区办公用电，多余的电能会优先为停

放的电动汽车充电，以0.3元/度的谷电成本储存起来。下午2点，园区进入用电高峰，电网电价攀升至1.2

元/度。此时，系统会智能调度20辆已充电至80%的电动汽车，每辆反向放电5-10千瓦时，共同支撑园区部

分负荷，避免了昂贵的峰值电价。对于车主而言，他们设置了“下班时电池不低于50%”的指令，放电行

为完全在预设的安全范围内，而通过向园区“售电”，他们当天获得了相当于免费停车甚至现金返还的

激励。

在这个构想中，海集能扮演的角色不仅仅是硬件提供商——我们的南通基地可以为这类项目定制化设计

储能变流器（PCS）和能量管理系统，连云港基地则提供标准化的智能充电模块。更重要的是，我们作为

数字能源解决方案服务商，提供从系统集成、智能调度算法到运营维护的完整EPC服务，让技术构想平稳

落地。我们为通信基站、物联网微站提供的“光储柴一体化”绿色能源方案，其核心逻辑——即通过智

能管理实现多种能源的优化互补——与V2G园区项目是一脉相承的。

　　更深一层的见解：关键在于“智能”与“信任”

看到这里，你可能会想，这个想法听起来很美好，但真能实现吗？会不会损害我的汽车电池？这恰恰点

出了V2G规模化推广的两个核心门槛：技术上的“智能”和用户侧的“信任”。

技术上，它需要一套极其精密的“神经中枢”。这个系统要能预测电网需求、光伏出力、车辆停留时间

、车主出行计划，并做出最优的充放电决策，在满足电网需求、延长电池寿命、保障车主用车之间找到

完美平衡。这涉及到复杂的人工智能算法和电力电子技术。而这，正是像海集能这样的企业深耕近二十

年的领域——我们研究如何让储能系统更高效、更长寿、更“聪明”。

在用户信任层面，则需要清晰的规则和利益共享机制。电池衰减是车主最大的顾虑。实际上，研究表明

，在合理的充放电策略（如浅充浅放、避免极端温度下操作）下，参与V2G对电池寿命的影响微乎其微

，其带来的经济收益可能远高于电池的轻微折损。这就需要车企、能源服务商、电网公司共同建立透明

的电池健康度评估模型和补偿机制，让车主放心参与。

　　未来已来，我们如何参与？

电动汽车与电网的融合，正在从单向的“充电”走向双向的“互动”。它不仅仅是一个节能技术，更是

一种重构能源生产、储存、消费关系的思维模式。当每一辆电动汽车都成为能源网络中的一个智能节点

，我们就在无形中构建了一个无比 resilient 的分布式能源互联网。

作为个人，你是否愿意让你的爱车在停放时，成为城市能源网络的一个“细胞”，在帮助电网稳定的同

时为自己赚取一些收益？作为企业或园区管理者，你是否考虑过，将员工的通勤工具转化为企业应急备

用电源或成本优化工具的一部分？这个问题的答案，或许将决定我们未来能源图景的样貌。

　　——
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