
利用重力储能的好处在于它重新定义了能量的时空价
值

在咖啡店等朋友，或者站在黄浦江边看货轮缓缓驶过，你或许会注意到，我们身边充满了“势能”与“动能”的转
换。一滴水从高处落下可以推动涡轮，一块石头从山坡滚下蕴含力量。这种最质朴的物理原理，如今正以一种极具
想象力的方式回归能源舞台的中心——那就是重力储能。侬晓得伐，这和我们熟悉的电池储能，思路完全不同。
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理原理，如今正以一种极具想象力的方式回归能源舞台的中心——那就是重力储能。侬晓得伐，这和我

们熟悉的电池储能，思路完全不同。

　　要理解它的好处，我们得先看看我们面临的现象。随着风电、光伏这些间歇性可再生能源的占比越

来越高，电网面临着一个甜蜜的烦恼：阳光明媚或狂风大作时，电力过剩，价格甚至可能为负；而到了

夜晚或无风时刻，电力又捉襟见肘。传统的锂电储能固然有效，但其大规模应用仍受制于资源、寿命周

期和长期环境成本。这时，重力储能提供了一种思路迥异但本质极其优雅的解法：它不依赖复杂的电化

学反应，而是利用重物在高差间的升降，来存入和释放电能。

　　我们可以用一些简单的数据来感知它的潜力。一个设计良好的重力储能系统，其理论效率可以达到8

0%-85%，与抽水蓄能相当，并且响应速度更快。它的核心介质——比如用废弃矿料或混凝土制成的重块

——几乎没有降解问题，系统寿命可轻松超过30年，甚至50年。更重要的是，它不依赖稀有金属，规模可

以做得非常大，储能的时长可以从几小时延伸到数天，这是应对可再生能源多日波动性的一个关键优势

。国际可再生能源机构（IRENA）在其报告中就曾指出，重力储能等长时储能技术是未来深度脱电网的

基石之一。

　　那么，这些好处具体如何落地呢？让我们看一个贴近市场的案例。在欧洲某山区，一个利用废弃矿

井改造的重力储能示范项目正在运行。当附近的风电场发电过剩时，电力驱动电机，将一个个重达35吨

的复合砖块提升至矿井顶部（相当于海拔差150米）整齐码放，这就是“充电”。当电网需要电力时，这

些砖块在控制下缓缓下降，拖动发电机旋转，稳定地向电网输出高达25兆瓦的电力，持续放电时间可达8

小时。这个项目巧妙地将一个环境负担（废弃矿井）转化为了能源基础设施，不仅解决了本地电网的调

峰问题，还为社区提供了持续的电网服务收入。你看，它实现的不仅是储能，更是一种对空间和既有设

施的创造性再利用。

　　从更宏观的视角看，重力储能的兴起，其实呼应了整个能源行业向“价值多元化”和“解决方案融

合”发展的趋势。这也正是像我们海集能这样的企业一直在思考和践行的方向。在上海，我们的研发团

队不断探索各种储能技术的边界；而在江苏南通和连云港的生产基地，我们则将标准化与定制化结合，

为全球客户提供从电芯、PCS到系统集成的“交钥匙”储能方案。我们深知，未来的能源图景不会是单一

技术独舞，而是多种技术，包括锂电、液流电池、氢能乃至重力储能，根据不同的场景需求协同作战。

例如，在为偏远地区的通信基站提供“光储柴一体化”解决方案时，我们就在评估，未来是否可以将重

力储能的长时间、高可靠性特点，与锂电池的快速响应相结合，打造出更适应极端环境、全生命周期的

能源保障系统。
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　　所以，当你下次再看到高楼大厦的电梯下行，或是山间的缆车滑落，或许可以想一想：这下降的力

量，是否也能被温柔地捕获、储存，并在最需要的时候，转化为照亮黑夜的灯光？重力储能带给我们的

，不仅仅是一种技术选择，更是一种启发——它提醒我们，解决未来能源的挑战，有时需要回归最基本

的物理定律，并用工程学的智慧将其放大。在通往可持续能源管理的道路上，你认为，还有哪些我们司

空见惯的“势能”，等待着被重新发现和利用呢？

　　——
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