
压缩空气储能产业未来前景：一个被重新定义的巨大
潜能

在新能源领域，我们常常将目光聚焦于锂离子电池的快速发展，这当然无可厚非。但如果我们把能源存储的格局想
象成一个交响乐团，那么除了首席小提琴手，其他乐器的潜力同样值得期待，甚至可能在未来奏出更宏大的乐章。
这其中，压缩空气储能就像一个被低估的低音大提琴，其深沉而持久的能量，正在等待技术指挥棒的全新调度。
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　　让我从现象说起。当前全球能源转型的核心挑战之一，是如何经济、高效地存储大规模、长时间的

过剩电力。无论是风电的夜间高峰，还是光伏的午间过剩，都需要一种能够“吞下”吉瓦时级别能量、

并稳定释放数小时甚至数天的解决方案。锂离子电池在短时高频响应方面表现出色，但当涉及到更长时

、更大规模的储能需求时，其成本、资源约束和循环寿命的挑战就变得更为突出。这时，业界和学术界

都不约而同地将视线重新投向了一些“老牌”技术，比如抽水蓄能，以及我们今天要谈的——压缩空气

储能。

　　压缩空气储能，或称CAES，其原理其实非常直观：在电力富余且价格低廉时，用电能驱动压缩机，

将空气压缩并储存于地下盐穴、废弃矿井或人造储气库中；当需要电力时，释放高压空气，加热后驱动

涡轮机发电。听起来简单，对吗？但传统CAES存在一个“阿喀琉斯之踵”：压缩空气时会产生大量热能

，若不加以回收，在发电时就需要额外燃烧天然气来加热空气，这降低了系统的整体效率和清洁度。然

而，这正是技术突破的迷人之处。近年来，先进绝热压缩空气储能和液态空气储能等技术的发展，正致

力于解决这一效率瓶颈。根据中国能源研究会储能专委会等机构的分析，新型压缩空气储能系统的设计

效率有望提升至60%-70%，甚至更高，这为其商业化前景打开了关键的大门。

　　数据往往比直觉更有说服力。据国际可再生能源机构预测，到2030年，全球长时储能容量需求将迎来

爆发式增长。而压缩空气储能，凭借其规模大、寿命长（可达30-40年）、选址相对灵活、对环境友好等

优势，被认为是填补这一需求空白的核心候选技术之一。在中国，相关政策已明确将压缩空气储能列为

“十四五”期间重点发展的新型储能技术方向。山东、江苏等地已有百兆瓦级别的示范项目投入运行或

建设，这些项目不仅仅是技术验证，更是对未来能源系统架构的一次重要预演。它们正在积累宝贵的运

行数据，不断降低单位千瓦时的建设成本。

　　说到这里，我想分享一个具体的案例。在江苏金坛，我们看到了全球首个非补燃式压缩空气储能电

站的成功并网。这个项目利用地下盐穴作为储气库，完全摒弃了化石燃料补燃，实现了零碳排放的存储

与发电循环。它的成功投运，不仅仅是一个工程奇迹，更是一个强烈的市场信号：大规模、清洁、高效

的物理储能路径是可行的。它验证了从地质勘探、设备制造到系统集成的全产业链能力，为后续更大规

模项目的开发铺平了道路。这就像在新能源的棋盘上，落下了一颗至关重要的棋子。

Generated by https://www.hj-mobile.com 第 1 页 / 共 2 页



压缩空气储能产业未来前景：一个被重新定义的巨大
潜能

　　那么，这些宏观趋势与我们海集能的实践有何关联呢？阿拉海集能（上海海集能新能源科技有限公

司）近二十年来，一直深耕于电化学储能与数字能源解决方案，为全球的工商业、户用及通信站点提供

高效、智能的“交钥匙”储能系统。我们深知，未来的能源世界必然是多元技术融合的生态。虽然我们

目前的核心在于锂电池储能系统，特别是在站点能源领域，为全球无数通信基站、物联网微站提供光储

柴一体化的稳定供电，但我们对整个储能技术图谱保持着密切的关注和敬畏。

　　我们理解，不同的应用场景呼唤不同的技术答案。对于海集能而言，我们在南通和连云港的基地所

积累的系统集成经验、智能能量管理算法以及全球项目落地能力，其底层逻辑是相通的——那就是如何

最安全、最经济、最可靠地管理能量流。无论是管理电池包里的锂离子，还是未来可能参与集成调度压

缩空气储能系统中的气压与热力，其核心都是对能源的精准控制和价值优化。这种跨技术的系统思维，

正是像海集能这样的解决方案服务商所持续构建的核心能力。

　　展望未来，压缩空气储能产业的前景无疑是广阔的，但它也面临着一系列现实的挑战：如何进一步

降低初始投资成本？如何找到更多适合且低成本的地下储气空间？如何更好地与可再生能源发电场站进

行协同优化？这些问题，需要材料科学、地质学、热力学和电力电子等多个领域的工程师与科学家们共

同协作。产业的成熟，离不开持续的政策支持、开放的资本市场以及像早期锂电产业那样，经历一个从

示范到规模化、成本快速下降的“学习曲线”过程。

　　所以，我的最后一个问题留给大家：当我们将能源存储的视野从“小时级”扩展到“日甚至周”的

维度时，除了压缩空气，你认为还有哪些沉睡的巨人技术，可能在未来十年被唤醒，并重塑我们的能源

网络？

　　——
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