
压缩空气储能系统究竟能维持多久的电力供应

这个问题，就像在问一辆车加满油能跑多远，答案并非一个简单的数字，它取决于储气库的规模、用电负荷的高低
，乃至整个系统的设计哲学。在探讨大规模、长时储能技术时，压缩空气储能（CAES）总是以其独特的物理原理和
巨大的潜力，成为我们绕不开的话题。
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　　让我先带你回到一个基本的物理现象。我们都用过打气筒，把空气压缩进轮胎，这个过程储存了能

量。压缩空气储能，本质上就是将电能转化为高压空气的势能储存起来，当需要时再释放空气，驱动涡

轮机重新发电。其“续航”能力的核心，在于地下储气库——通常是废弃的盐穴、矿洞或含水层——的

容积。容积越大，储存的压缩空气越多，理论上持续放电的时间就越长。目前全球仅有的两座商业化大

型压缩空气储能电站，德国的亨托夫（Huntorf）和美国的麦金托什（McIntosh），分别能提供约3小时和

10小时的发电时长。你看，这个“多久”的跨度，本身就揭示了技术迭代的空间。

　　从数据层面看，压缩空气储能的持续时间正从“小时级”迈向“日甚至周”的级别。根据中国能源

研究会储能专委会的分析，新型的先进绝热压缩空气储能（AA-CAES）系统，通过回收压缩热，效率已

提升至60%以上，而持续放电时间主要受储气库容量的刚性约束。一个容积为50万立方米的标准盐穴，理

论上可以支持一个100兆瓦的电站满功率运行超过10小时。如果我们把目光投向中国正在建设的山东肥城3

00兆瓦盐穴先进压缩空气储能国家示范项目，其设计目标正是实现长达8-10小时的持续发电，这足以应对

一个区域的日间峰谷调节需求。这些数据告诉我们，技术的进步正在不断拓宽“多久”的边界。

　　那么，在长时储能这个宏大命题下，像我们海集能这样的企业又在做什么呢？坦白讲，我们的核心

战场在锂电化学储能和站点能源解决方案，这更侧重于小时级乃至分钟级的快速、灵活响应。我们在上

海设立总部，在江苏南通和连云港布局生产基地，深耕的就是如何将高能量密度的电芯、智能的PCS（变

流器）与精准的系统集成技术结合，为全球的工商业用户、家庭，特别是那些偏远无网的通信基站、安

防监控站点，提供稳定可靠的“能源堡垒”。我们的站点能源产品，例如光伏微站能源柜，集成了光伏

、储能电池和智能管理单元，其设计目标是在极端环境下维持关键负载连续运行数天，这解决的是“无

电可用”的从0到1的问题，与压缩空气储能解决电网级“大容量调峰”的从1到100的问题，共同构成了能

源转型的多层次拼图。

　　这引出了一个更深层的见解：谈论储能技术的“持续时间”，绝不能脱离其应用场景。对电网侧而

言，压缩空气储能的“久”，是应对日内峰谷、促进新能源消纳的“压舱石”；而对一个位于撒哈拉边

缘的通信基站，海集能提供的集装箱式光储一体化方案所维持的“久”，则是保障信号永不中断的生命

线。两者维度不同，却共同指向一个目标——提升能源系统的可靠性与韧性。技术的路径是多样的，但

好的解决方案，永远是那个最贴合具体需求、在成本与效益间找到最佳平衡点的选择。在这个领域深耕

近二十年，我们深知，没有一种技术可以包打天下，融合与协同才是未来。
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　　所以，当你下次再问“某种储能能维持多久”时，或许可以换个角度思考：你希望它为你解决的具

体问题是什么？是平滑一座城市晚高峰的用电曲线，还是确保深山中的传感器数据永不丢失？不同的“

考题”，自然会有不同的“最优解”。在通往可持续能源未来的道路上，无论是像压缩空气这样的大规

模物理储能，还是我们精耕的模块化锂电储能系统，都是不可或缺的重要角色。

　　那么，对于你所在的企业或社区，在规划能源蓝图时，你们更优先的考量是应对瞬时功率缺口，还

是需要跨日甚至跨周的稳定能量备份呢？

　　——
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