
发电厂液流储能电池的作用

当我们谈论现代电力系统的未来，一个绕不开的话题便是如何将那些不稳定的绿色电力——比如风和光——变成稳
定可靠的基荷能源。这就像试图用一把时大时小的水龙头去灌满一个需要恒压供水的水池，挑战不言而喻。传统的
锂离子电池在这一领域扮演了重要角色，但在应对电网级、长达数小时甚至数天的能量吞吐时，我们可能需要更“
大肚量”的选手。这时，一种名为液流电池的技术，便开始在发电厂的宏大叙事中崭露头角。
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　　让我们先厘清一个基本现象：风力发电场在深夜可能满负荷运转，但此时社会用电需求正处于低谷

，大量的绿色电力无处可去，造成了所谓的“弃风弃光”。反过来，在无风的傍晚用电高峰，电网又可

能面临功率短缺。这个矛盾的核心，在于能量在时间维度上的错配。据统计，中国一些新能源富集区域

，弃风弃光率在技术改进前曾一度达到两位数，这不仅是清洁能源的浪费，更是整个系统效率的损失。

而液流储能电池，其核心作用就是充当一个巨型的“能量时移”容器。它的原理颇具巧思，将能量储存

在电解液中，通过泵送液体进行充放电，功率和容量可以相对独立设计。这意味着，你可以建造一个功

率不大、但能持续放电十小时甚至更久的“能量水库”，完美匹配发电厂平滑输出、削峰填谷的需求。

　　那么，这种技术在实际中表现如何呢？我们不妨看一个具体的案例。在美国加利福尼亚州，一个大

型太阳能发电站旁，部署了一套规模达数百兆瓦时的全钒液流电池储能系统。它的任务非常明确：在白

天将过剩的太阳能储存起来，等到日落后太阳下山、但用电需求依然高企的傍晚时分，再持续稳定地释

放数小时电力。这套系统自投运以来，有效将电站的可用发电能力提升了超过30%，并且显著增强了当地

电网的调节能力和电压稳定性。数据表明，这类长时储能在提升可再生能源渗透率方面，其经济性和技

术优势正日益凸显。你看，它解决的不仅仅是“存一点电”的问题，而是重塑了发电厂，特别是新能源

电厂的角色定位——从“看天吃饭”的电力供应者，转变为可预测、可调度的稳定电源。

　　作为在新能源储能领域深耕近二十年的实践者，我们海集能（HighJoule）对能源存储技术的演进有

着深刻的观察。我们的业务从工商业储能、户用储能延伸到微电网和站点能源，在连云港和南通的生产

基地分别聚焦标准化与定制化生产，这让我们对不同尺度、不同需求的储能应用有着全面的理解。虽然

我们目前的核心产品线更侧重于基于锂电的站点能源一体化解决方案，例如为通信基站提供光储柴一体

化的绿色能源柜，但我们对液流电池这类长时储能技术的前景始终保持高度关注和技术跟踪。因为能源

转型的拼图需要多种技术各司其职，锂电擅长高功率、快速响应，而液流电池则在长时、大容量、高安

全性和长寿命方面独具魅力。发电厂配备液流储能，本质上是在构建一个更富弹性、更智能的“源网”

关系，这和我们致力于为客户提供高效、智能、绿色解决方案的初衷是完全一致的。

　　当然，任何技术都有其适用的场景和需要克服的挑战。液流电池目前的能量密度相对较低，初始投

资成本是一道门槛。但如果我们把目光放长远，考虑其超过20年的超长寿命周期、几乎无衰减的循环特
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性，以及本征安全、易于回收的环保优势，它的全生命周期成本正在变得极具竞争力。这不仅仅是技术

的选择，更是一种面向未来的能源系统规划哲学。当发电厂，尤其是那些基于可再生能源的发电厂，开

始普遍拥抱这种长时储能时，我们离一个真正脱碳、稳定、高效的电力时代，或许就更近了一步。你认

为，在未来十年的能源版图中，哪种应用场景会最先大规模引爆液流储能电池的需求呢？

　　——
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