
国内光储项目中的塔式比例观察

最近和几位业内的老朋友喝咖啡，聊起国内光伏储能市场的项目形态，一个有趣的趋势浮现出来：大家似乎越来越
关注“塔式”解决方案在整体项目中的占比。这个比例数字，就像一杯手冲咖啡的粉水比，微妙地影响着整个项目
的风味与效能。它不只是一个技术选型问题，更折射出市场对可靠性、经济性与环境适应性的综合考量。
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　　从现象上看，过去几年，大型地面光伏电站配套的储能系统，多以集装箱式为主。这种模式标准化

程度高，部署快，好比是“预制菜”，能快速上桌。但当我们把目光投向更广阔、更复杂的应用场景—

—比如那些星罗棋布的通信基站、边境线上的安防监控点、或是远离主干电网的乡村微电网——情况就

发生了变化。在这些场景下，项目对能源设备的占地面积、环境耐受度、与现有设施的集成度，提出了

近乎苛刻的要求。于是，一种更集约、更坚固、更像传统通信铁塔或电力塔形态的“塔式”储能集成方

案，其比例正在悄然攀升。

　　让我们用一些逻辑阶梯来剖析这个现象。首先，是数据层面的驱动。根据一些行业分析报告（非官

方统计），在通信、边防等特定领域的离网或弱网光储项目中，塔式或类似高度集成化设计的储能系统

占比，可能已经超过三成，并且在持续增长。这个比例在“海集能”服务的众多站点能源项目中感受尤

为明显。我们为通信运营商提供的“光储柴一体化”方案中，就大量采用了类似塔式理念的高度集成设

计。例如，将光伏板、储能电池柜、电源转换与智能管理系统，全部集成到一个坚固、垂直的柜体内，

或者与通信塔本身紧密结合。这种设计，本质上是为了应对空间有限、环境恶劣（比如极寒、风沙、盐

雾）的挑战，它减少了外部线缆连接，提升了整体系统的可靠性和防护等级。

　　那么，为什么是“塔式”？或者说，高比例的背后是什么逻辑？这就要谈到案例与深层需求了。想

象一个在青海无人区的通信基站，或者一个在东南沿海岛屿上的气象监测站。这些地方，空间是珍贵的

，维护是困难的，供电连续性就是生命线。一个分散布置的集装箱储能系统，可能需要额外的基础建设

，面临更多的环境侵蚀点。而一个集成了光伏、储能和智能管理的“能源塔”或一体化能源柜，占地面

积小，能够直接安装在原有站点旁，甚至利用塔体结构本身，其防风、防雨、防腐蚀的性能经过一体化

设计后更为优异。海集能在连云港的标准化生产基地和南通的定制化基地，其核心任务之一，就是针对

这类需求，进行模块化与定制化之间的平衡。我们从电芯选型、PCS（储能变流器）匹配，到最终的系统

集成与智能运维，都在思考如何让这个“塔”更稳固、更聪明、更省心。我们的光伏微站能源柜，在很

多项目中，就扮演了这样的“塔式”角色，它不仅仅是设备的堆叠，而是一个即插即用、能够智慧协同

的有机体。

　　所以，国内光储项目中塔式比例的提升，在我看来，是一个市场走向成熟和精细化的标志。它意味

着，我们不再仅仅追求储能规模的“大而全”，也开始深耕应用场景的“小而美”和“坚而固”。这背

后，是对全生命周期成本的精算，是对极端环境下运行保障的执着，也是对土地和空间资源日益珍惜的
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体现。这种趋势，与我们海集能近20年来深耕数字能源解决方案，特别是站点能源领域的理念不谋而合

。我们始终相信，真正的储能解决方案，应当像上海的石库门一样，结构紧凑而功能齐全，外表低调而

内在坚实，能够完美地融入既定的环境，并经受住时间的考验。

　　当然，塔式比例并非越高越好，它高度依赖于应用场景。在工商业大型储能场景，集装箱方案可能

仍是性价比之王。未来的格局，更可能是多种形态并存，根据不同的电网条件、气候环境、客户预算，

进行最优组合。这恰恰对像我们这样的方案提供商提出了更高要求：必须具备从核心部件到系统集成，

再到场景化定制的全链条能力。说到这里，我倒想问问各位同行和客户：在你们规划下一个光储项目时

，除了容量和价格，你们会首先考虑设备的集成形态吗？面对一块有限的土地或一个特殊的现场环境，

什么样的“能源构筑物”才是你们心中的最优解？

　　——
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