
基里巴斯抽水储能项目建设的战略意义

当我们在讨论太平洋岛国的能源未来时，一个不可回避的现象是，这些地区正面临着气候变化与能源安全的双重夹
击。以基里巴斯为例，这个由33个环礁和岛屿组成的国家，国土平均海拔仅2米，其能源供应长期依赖昂贵的柴油进
口，电网脆弱且供电成本高昂。更严峻的是，海平面上升直接威胁其淡水资源和国土存续。在这种背景下，探索适
合岛国地理特性的储能技术，已从“发展选项”升级为“生存必需”。
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　　从全球数据来看，抽水蓄能是目前技术最成熟、经济性最优的大规模储能方式，约占全球电力储能

装机总量的90%以上。其原理简明而优雅：在电力富余时，用电将水从低处水库抽到高处，将电能转化为

水的势能储存；在需要电力时，放水推动水轮机发电，将势能重新转化为电能。对于基里巴斯这样的岛

国，其分散的岛屿地貌和有限的土地资源，使得传统的、依赖两座大型水库和巨大海拔落差的“山地型

”抽水蓄能方案难以实施。这就引出了一个关键的技术见解：我们需要的是因地制宜的创新，而非简单

复制。

　　一种前沿的思路是“海水抽水蓄能”。它利用海洋作为下水库，只需在海岸线上建造一个海拔较高

的人工上水库。这完美适配了环礁地形。我们可以设想，在基里巴斯的某个较大岛屿上，利用其自然地

势或建设防波堤围堰形成水库。当太阳能光伏板在晴日发出充沛电力时，系统启动水泵，将海水抽至上

水库；当夜幕降临或光伏出力不足时，海水从高处倾泻而下，驱动涡轮机稳定发电。这个过程，本质上

是将间歇性的太阳能，转化为可按需调度的、稳定的基荷或调峰电力。

　　这里面的技术挑战不容小觑。海水的腐蚀性、对生物附着的影响、水库衬垫的防渗处理，以及整个

系统对脆弱珊瑚礁生态系统可能的影响，都需要极其精细的设计和材料科学支撑。这恰恰是系统集成商

的用武之地。像我们海集能这样的企业，近二十年来深耕于储能系统集成，从电芯、PCS到整个能源管理

系统的全链条技术积累，让我们深刻理解，一个成功的项目不仅是设备的堆砌，更是对当地环境、电网

条件和运维能力的深度适配与融合。我们在南通和连云港的基地，分别锤炼了应对复杂定制化需求与实

现标准化可靠制造的能力，这种“双轮驱动”的模式，对于执行此类开创性项目至关重要。

　　让我们看一个具有参考价值的案例。虽然并非直接在基里巴斯，但在太平洋的夏威夷，卡胡库（Kah

uku）的风电场配套储能项目提供了宝贵经验。该地区同样面临高比例可再生能源并网带来的波动性问题

。项目通过部署大型电池储能系统（BESS）来平滑风电出力，有效减少了柴油发电机的使用。数据显示

，类似的储能系统可将可再生能源的弃电率降低超过30%，并将电网的频率稳定性提升数个量级。对于基

里巴斯，抽水蓄能所能提供的储能时长（通常可达数小时甚至更长）和巨大的储能容量，是应对全天候

供电挑战的更根本解决方案。它能够将白天的太阳能“打包”储存，供整个夜晚使用，理论上可以大幅

降低甚至摆脱对柴油发电的依赖。
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　　所以，基里巴斯考虑抽水储能项目建设，其眼光是极具前瞻性的。这不仅仅是一个能源工程，更是

一个国家级的韧性基础设施。它关乎经济——降低天价的发电成本；关乎环境——减少碳排放，保护脆

弱的生态；更关乎主权与民生——确保在气候变化的极端威胁下，国民仍能享有持续、可靠的电力，维

持社会基本运转和未来发展希望。项目的成功，关键在于能否将全球领先的抽水蓄能工程经验，与适合

太平洋岛国特殊条件的创新设计，以及智能化、免维护的运维理念结合起来。这需要跨领域的国际合作

，也需要像海集能在站点能源领域所秉持的那种理念：为通信基站、安防监控等关键设施提供“光储柴

一体化”的坚固供电方案一样，为整个岛屿设计出一套能够抵御极端环境、实现智能管理的“交钥匙”

生命线能源系统。

　　那么，下一个值得所有能源从业者思考的问题是：在推动此类关乎岛国命运的标杆项目时，除了技

术和资金，我们如何构建一个涵盖知识转移、本地人才培养和长期可持续运维的完整价值生态，确保项

目在建成后真正地、持久地服务于当地社区？

　　——
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