
废弃矿山抽水储能管理办法

当我们在谈论能源转型时，我们往往聚焦于那些崭新的、闪闪发光的技术。但有时，真正的解决方案可能就藏在我
们留下的“伤疤”里——那些曾经为工业文明提供动力、如今却被废弃的矿山。将废弃矿山改造为抽水蓄能电站，
正是一项充满远见的“变废为宝”的工程。这不仅仅是技术问题，更涉及到一套精细、系统且必须因地制宜的管理
办法。

　　废弃矿山抽水储能管理办法

　　当我们在谈论能源转型时，我们往往聚焦于那些崭新的、闪闪发光的技术。但有时，真正的解决方

案可能就藏在我们留下的“伤疤”里——那些曾经为工业文明提供动力、如今却被废弃的矿山。将废弃

矿山改造为抽水蓄能电站，正是一项充满远见的“变废为宝”的工程。这不仅仅是技术问题，更涉及到

一套精细、系统且必须因地制宜的管理办法。

　　让我们先看看现象。全球范围内，废弃矿山数量庞大，它们往往伴随着地质不稳定、水体污染和土

地资源闲置等问题，成为地方治理的负担。然而，从另一个角度看，这些矿山独特的深坑地形，恰好为

抽水蓄能提供了天然的“下水库”。上水库则可以利用附近的高地或人工建造。这种改造思路，将环境

治理与新能源基础设施建设巧妙地结合了起来。我常常在想，这或许就是人类对过去发展方式的一种智

慧补偿。

　　从负担到资产：数据背后的逻辑

根据国际能源署（IEA）的相关报告，抽水蓄能目前仍是全球电力系统中最重要的储能技术，提供了超过

90%的储能容量。但传统抽水蓄能电站对地理条件要求苛刻，建设周期长，生态影响评估复杂。废弃矿山

改造项目，在一定程度上可以规避部分新址开发的难题。例如，它可能简化部分审批流程，因为矿坑本

身已是人工干预后的地貌；同时，它直接解决了废弃地的再利用问题，带来了额外的环境与社会效益。

不过，其挑战也显而易见：老旧矿洞的地质安全评估、复杂水文的处理、以及与原有矿区基础设施的协

调，都需要全新的管理框架来指引。

　　一个具体的构想：技术集成的案例

我们不妨设想一个具体的场景。在中国北方某废弃的铁矿区，一个抽水蓄能改造项目正在规划中。这里

，管理办法需要贯穿始终：

　　前期评估阶段：必须进行远超常规的地质雷达扫描和岩体应力分析，确保矿坑结构百年以上的稳定

性。水文模型不仅要计算蓄能所需，更要评估对矿区及周边地下水系的长期影响。

  设计与建设阶段：机电设备，尤其是水泵水轮机和变频启动装置，需要针对可能含有微量矿物质的水质

进行特殊设计，提高耐腐蚀性。这恰恰是系统集成能力的试金石。

  运营与维护阶段：智能运维系统至关重要。它需要实时监测库区水位、岩体位移、水质变化以及全套电

力设备的运行状态，实现预测性维护。

　　在这个全链条中，数字化与智能化是管理效率的灵魂。说到这里，我联想到我们海集能在做的事情

。作为一家从2005年起就深耕储能领域的企业，海集能（HighJoule）在数字能源解决方案和系统集成方面

积累了近二十年的经验。我们为通信基站、安防监控等关键站点提供的“光储柴”一体化能源柜，本质
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上也是在极端、孤立环境下构建一个可靠、智能的微缩能源系统。从电芯选型、PCS（变流器）控制到系

统集成和云端智能运维，这种全产业链的“交钥匙”能力，与管理一个复杂矿山抽蓄项目所需的系统性

思维是相通的。我们在上海进行研发，在江苏南通和连云港的基地分别实现定制化与规模化生产，这种

布局确保了我们能将前沿技术方案扎实落地。

　　上图展示的智能化管理界面，与我们为站点能源设计的监控系统有异曲同工之妙，这种可视化管理

是复杂系统可靠运行的基石。

　　超越工程：管理中的协同与创新

然而，废弃矿山抽水储能管理办法的内涵，远不止于工程技术规范。它更是一个跨领域协同治理的创新

模型。首先，它需要能源部门、自然资源部门、生态环境部门以及地方政府形成合力，共同制定覆盖项

目全生命周期的标准与监管流程。其次，它涉及复杂的利益协调，包括原矿业企业的责任衔接、新投资

方的收益模式、以及当地社区从环境改善和新增就业中的获益机制。最后，也是我个人认为最具启发性

的一点，是这种模式为“能源海绵”城市或区域的概念提供了雏形——未来的能源基础设施，或许将更

多地与城市更新、生态修复深度融合，成为景观的一部分，而不仅仅是孤立的工业设施。海集能在工商

业和户用储能领域推广的绿色解决方案，其核心理念也是让能源生产与消费更贴近用户、更和谐地融入

环境，这与矿山改造项目所追求的“融合”哲学不谋而合。

　　留给未来的问题

所以，当我们审视这份特殊的管理办法时，我们看到的其实是一份面向未来的蓝图。它挑战了我们对于

基础设施、废弃地以及能源系统之间关系的传统认知。那么，下一个问题或许是：在您所在的区域，是

否也存在这样一片被遗忘的工业遗迹，它有可能被重新赋予使命，成为一个为电网提供灵活性和稳定性

的绿色“蓄电池”呢？探索这个答案的过程，本身就是在参与塑造我们未来的能源图景。

　　——
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