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当我们谈论可再生能源的先锋时，地中海沿岸的意大利常常是一个被低估的观察样本。这个国家不仅在传统太阳能
光伏领域有所建树，更在太阳能储热——或者说，聚光太阳能热发电（CSP）与中低温工业热利用领域——孕育了
一批极具匠心的生产企业。他们的工作，本质上是在解决一个古老而核心的问题：如何将太阳的慷慨馈赠，不仅仅
是转化为电力，更高效地储存为热能，以满足工业流程、区域供暖甚至发电的持续需求。

　　意大利太阳能储热生产企业的创新与全球能源转型的协同

　　当我们谈论可再生能源的先锋时，地中海沿岸的意大利常常是一个被低估的观察样本。这个国家不

仅在传统太阳能光伏领域有所建树，更在太阳能储热——或者说，聚光太阳能热发电（CSP）与中低温工

业热利用领域——孕育了一批极具匠心的生产企业。他们的工作，本质上是在解决一个古老而核心的问

题：如何将太阳的慷慨馈赠，不仅仅是转化为电力，更高效地储存为热能，以满足工业流程、区域供暖

甚至发电的持续需求。

　　这背后反映了一个全球性的能源现象：间歇性。太阳能和风能是看天吃饭的，但工厂的锅炉不能停

，家庭的暖气需要稳定供应。意大利的企业，凭借其深厚的工程底蕴和对地中海气候的深刻理解，在储

热材料（如熔盐）、高效集热器设计和系统集成方面取得了显著进展。根据意大利可再生能源协会（ANI

E Rinnovabili）的部分数据显示，尽管意大利的CSP装机容量绝对值并非全球最高，但其在系统效率和小

型化、模块化应用方面的创新密度令人印象深刻。这不仅仅是技术竞赛，更是一种思维模式——将能源

的产生、储存与最终应用视为一个需要精细设计和智能管理的整体系统。

　　这种“系统思维”恰恰与万里之外，我们海集能（HighJoule）在储能领域深耕近二十年的理念不谋

而合。总部位于上海，并在江苏南通与连云港设有专业化生产基地的海集能，同样致力于解决能源的时

空错配问题。我们的路径或许不同——专注于电化学储能，为工商业、户用及通信站点提供“交钥匙”

的储能解决方案——但目标一致：提升能源的可靠性、经济性与绿色含量。无论是意大利同行将阳光转

化为稳定热源，还是海集能将光伏电力存入电池、为偏远基站提供日夜不断的保障，我们都是能源转型

这幅宏大画卷中，不同笔触的描绘者。

　　从技术专长到场景落地：一个具体的市场透视

让我们聚焦一个更具象的场景，来看看系统思维如何创造价值。在意大利的某些食品加工区或纺织工业

区，太阳能中温储热系统已被集成到生产线上，用于提供稳定的工艺热水或蒸汽。这并非简单的设备替

换，而是一套包含预测、调度、缓冲的能源管理系统。据一份针对意大利伦巴第大区某中型奶酪生产商

的案例研究，其安装的太阳能储热系统满足了约30%的年工艺热需求，将天然气消耗降低了四分之一，投

资回收期控制在预期之内。这里的“储热罐”扮演的角色，与海集能站点能源解决方案中的“电池柜”

在通信基站里的角色，本质上是相通的：它们都是缓冲器，是稳定器，是将波动性的可再生能源转化为

可靠生产资料的“定海神针”。

　　海集能在站点能源这一核心板块的实践，可以看作这种理念在电领域的延伸。我们为全球的通信基

站、物联网微站、安防监控点提供光储柴一体化方案。试想，在无电网或电网脆弱的地区，一个集成了

光伏、储能电池和智能能量管理系统的能源柜，如何像意大利工厂里的储热系统一样，默默工作。它预

测天气，调度每一度光伏电力的去向，优先保证通信设备运行，并在必要时启动备用电源。我们的南通
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基地为此类定制化需求提供灵活设计，而连云港基地则保障标准化产品的大规模可靠制造。从电芯到PCS

，再到系统集成与智能运维，我们构建的全产业链能力，就是为了确保这个“能源小脑”在任何极端环

境下都能精准思考、可靠执行。

　　超越技术：协同创新的未来图景

那么，意大利太阳能储热企业的探索给我们什么更深层的启示？我认为，它指向了能源转型的下一个阶

段：跨技术、跨场景的协同与融合。未来的工业园区或智慧社区，很可能是一个混合能源枢纽。屋顶光

伏产生电力，一部分通过海集能这样的电化学储能系统存储调峰；另一部分或许可以驱动热泵，或与意

大利同行擅长的太阳能集热、储热系统互补，共同满足电、热、冷的多重需求。电储能与热储能，不再

是平行的赛道，而可能在同一张能源互联网中，通过智能算法优化调度，实现整体能效的最大化。

这需要不仅仅是硬件创新，更是软件和系统集成能力的飞跃。这恰恰是像海集能这样的数字能源解决方

案服务商所持续投入的方向。我们近二十年的技术沉淀，不仅在于把电池柜做得更坚固、更高效，更在

于让它们更“聪明”，能够与光伏逆变器、用电设备、甚至未来的储热系统控制器“对话”，实现多能

流的最优配置。能源转型的深水区，比拼的将是这种开放集成和持续学习的能力。

　　开放性的思考

面对这样一个多能互补、智能协同的未来，我们不妨思考：对于一座计划实现碳中和的工厂或一个离网

社区，究竟该如何设计其能源系统的“黄金配比”？是优先发展电储，还是热储，或是两者并重？决定

其最终经济性与韧性的关键参数，除了技术本身的成本下降曲线，还有哪些常常被忽略的本地化因素—

—比如，意大利充沛的阳光与上海峰谷电价的政策，会如何截然不同地塑造技术路径的选择？或许，答

案就藏在每一次具体的、跨地域的技术对话与场景实践中。

　　——
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