
抽水储能电站产业链全景解析

最近和几位投资界的朋友聊天，他们都在问同一个问题：在锂电储能之外，还有没有更“压舱石”的技术路线？我
通常会请他们看看窗外——如果你在上海，不妨看看远处的群山，或者想象一下西南地区的水库。答案，往往就藏
在最经典的物理原理里。没错，今天我们就来聊聊这个储能领域的“定海神针”：抽水蓄能。
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　　现象：当电网需要一块巨型“充电宝”

你们有没有发现，我们的用电曲线像极了过山车？白天工厂全开，夜晚万家灯火，用电量冲到峰值；后

半夜则跌入谷底。但发电厂，特别是火电与核电，并不喜欢频繁地“踩油门”和“踩刹车”。这个矛盾

，催生了对大规模、长时储能技术的刚性需求。根据中国电力企业联合会的数据，截至2023年底，我国已

建成的抽水蓄能电站装机容量已超过5000万千瓦，稳居世界第一。这个数字背后，是一条庞大而精密的产

业链在支撑。

　　数据：拆解一条千亿级产业链

很多人以为抽水蓄能就是个“大水坝”，实则不然。它是一条从规划设计到最终运营，牵涉数十个细分

领域的超长产业链。我们可以把它大致分为上、中、下游三个环节。

　　上游：核心设备与资源

　　水轮机、发电机及水泵：这是电站的“心脏”，技术壁垒极高，主要被东方电气、哈尔滨电气等少

数巨头掌握。

           

电气设备：包括变压器、高压开关、监控保护系统（SCADA）等，确保电能高效、安全转换与输送。

            资源与勘察：选址是成败关键，需要具备优越地理落差（上下水库）和地质条件，这涉及复杂的水

文、地质勘探与评估。

　　中游：工程建设与系统集成

        EPC总承包：即设计、采购、施工一体化。中国电建、中国能建是这方面的绝对主力，他们负责将蓝

图变为现实。

        土木建筑与机电安装：包括水库、隧道、地下厂房的建设，以及所有设备的安装调试，堪称“穿山打

洞”的艺术。

　　下游：电站运营与电力交易

        主要由国家电网、南方电网及各大发电集团运营。电站通过“削峰填谷”赚取差价，参与电网调频、

调相、备用等辅助服务，是电网安全稳定的“调节器”。
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　　这条产业链的联动，就好比一支交响乐团，从精密仪器（上游）到宏伟工程（中游），再到智慧运

营（下游），缺一不可。而它的发展，也直接带动了高端装备制造、工程建设、智能控制等多个产业的

升级。

　　案例：从蓝图到现实的交响乐

以华东地区某座装机容量120万千瓦的抽水蓄能电站为例。它的建设周期通常长达8-10年，总投资约80亿

元。在建设高峰期，它能带动超过5000个就业岗位。电站投运后，每年可消纳约20亿千瓦时的低谷电能，

提供约16亿千瓦时的高峰电能，相当于替代标准煤约48万吨，减排二氧化碳超过125万吨。这些实实在在

的数据，诠释了它作为“超级充电宝”和“绿色稳压器”的双重价值。

　　见解：新型储能与抽水蓄能的共生未来

讲到储能，阿拉上海的企业其实也有不少前沿探索。比如我们海集能（HighJoule），作为一家从2005年就

开始深耕新能源储能的高新技术企业，我们的视角可能更贴近用户侧和分布式场景。我们专注于工商业

储能、户用储能，特别是为通信基站、物联网微站这类关键站点提供“光储柴一体化”的绿色能源方案

。听起来和“大水电站”相去甚远，对吧？但逻辑是相通的。

抽水蓄能是电网级的“主动脉”，负责大范围、长时间的能源调节；而像我们提供的站点能源柜、工商

业储能系统，则像是“毛细血管”，深入到每一个具体的用电单元，实现精准的能源管理和成本优化。

在无电弱网的地区，我们的一体化能源柜能独立运行为基站供电；在城市里，它能帮助工厂利用峰谷电

价差节约电费。这两种技术路线并非替代关系，而是互补共生。一个稳定大电网，一个赋能千行百业，

共同构建起一个弹性、高效、绿色的新型电力系统。未来，随着虚拟电厂（VPP）技术的发展，这些分散

的“毛细血管”储能单元，甚至有可能被聚合起来，形成一个可调度的“虚拟抽水蓄能电站”，参与更

大范围的电网调度，这个想象空间就非常大了。

　　行动与思考

聊了这么多，从宏观的产业链到微观的企业实践，我们可以看到能源转型是一幅多层次、多维度的拼图

。那么，对于你所在的行业或社区而言，你认为哪种储能技术的结合，最能解决当前面临的特定能源挑

战？是等待电网级的“大基建”，还是主动部署身边的“小精灵”？

　　——
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