
新能源储能站基础施工规范是项目成功的基石

各位朋友，下午好。今天我想和大家聊聊一个听起来可能有些枯燥，但实则至关重要的议题——储能站的基础施工
。我们常常被储能系统的能量密度、循环寿命或是智能管理算法所吸引，这很正常，它们是系统的“大脑”和“肌
肉”。但请允许我问一个问题：如果承载这一切的“骨骼”与“双脚”——也就是基础设施——不够稳固，那么再
先进的“大脑”和“肌肉”又能发挥多少作用呢？尤其是在我们上海，地质条件复杂，对工程基础的要求就更高了
，一点也马虎不得。
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能站的基础施工。我们常常被储能系统的能量密度、循环寿命或是智能管理算法所吸引，这很正常，它

们是系统的“大脑”和“肌肉”。但请允许我问一个问题：如果承载这一切的“骨骼”与“双脚”——

也就是基础设施——不够稳固，那么再先进的“大脑”和“肌肉”又能发挥多少作用呢？尤其是在我们

上海，地质条件复杂，对工程基础的要求就更高了，一点也马虎不得。

　　让我来描述一个现象。在全球范围内，我们观察到一些早期投运的储能项目，在运行三到五年后，

开始出现一些令人头疼的问题。比如，电池柜体出现微小的不均匀沉降，导致内部连接件应力集中；或

是户外柜体的密封性因基础变形而下降，在梅雨季节引发安全隐患。这些问题，往往不是电芯或PCS（变

流器）这些核心部件本身的质量问题，其根源可以追溯到最初的基础施工阶段。一个看似微小的基础水

平误差，在长达二十年的系统运行周期中，会被不断放大，最终影响整个系统的安全、效率与寿命。这

就像建造一幢大楼，地基的微小偏差，最终会体现在顶层的裂缝上。

　　那么，具体有哪些规范需要我们像“绣花”一样精细地去落实呢？我们可以将其分为几个逻辑层次

，从宏观到微观来看。

　　从选址勘测到混凝土养护的规范阶梯

　　首先，是现场勘测与地质评估。这绝非走形式。你需要确切知道脚下的土地是软土层、砂土层还是

承载力更高的岩层。不同的土壤条件，决定了完全不同的基础设计方案和成本。例如，在高地下水位或

软弱地基区域，你可能需要考虑桩基础，而不是简单的浅基础。这一步的数据如果失真，后续所有工作

都建立在流沙之上。

　　其次，是基础设计与荷载计算。这不仅仅是承载设备静态重量。一个专业的储能站基础设计，必须

动态考虑以下荷载：

　　永久荷载：储能柜、PCS柜、变压器等设备的自重。

可变荷载：施工、维护时的人员与设备重量。

风荷载与雪荷载：尤其对于户外集装箱式储能系统，这是关键考量。

地震作用：根据项目所在地的抗震设防烈度进行设计。

温度应力：混凝土基础本身因热胀冷缩产生的内应力。
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　　忽略任何一项，都可能为未来埋下隐患。我们海集能在连云港的标准化生产基地，其产线布局和地

基承重设计，就严格遵循了类似的工业级荷载规范，以确保大规模制造的稳定与高效。而在南通基地，

面对来自全球不同环境的定制化订单，我们的工程团队第一课就是深入研究当地的地质与气候数据，因

为这是设计一切的起点。

　　施工中的“魔鬼细节”

　　来到施工环节，规范就体现在一个个具体的操作中。比如，混凝土的配比、浇筑与养护。标号是否

达标？浇筑时是否连续，有无产生冷缝？养护期的温度和湿度控制是否到位？这些细节直接决定了混凝

土最终的强度和耐久性。再比如，预埋件（地脚螺栓、接地扁钢）的定位与固定。其精度必须以毫米计

，并且必须在浇筑过程中牢固固定，防止移位。一旦预埋件位置偏差过大，后续设备安装就会变得极其

困难，甚至需要破坏基础进行返工，损失巨大。

　　让我分享一个我们亲身经历的案例。在东南亚某海岛的一个离网微电网项目中，客户最初为了节省

成本，在基础施工上有所简化。项目运行一年后，当地进入雨季，持续降雨和轻微的地质滑动，导致储

能集装箱基础出现不均匀沉降，箱体门框变形，密封失效。虽然核心的储能系统（由我们提供）仍在工

作，但环境风险的急剧上升迫使项目停机整改。最终，客户不得不追加预算，按照我们提供的标准施工

规范重建了基础平台，才彻底解决了问题。这个案例的数据很直观：前期在基础上节省了约15%的成本，

但后期的停机损失和整改费用，超过了初始基础造价的200%。这真是一笔不划算的“经济账”。

　　所以你看，专业的施工规范，表面上是成本，实质上是投资，是对项目全生命周期可靠性的投资。

这也是为什么像我们海集能这样的公司，在为客户提供“交钥匙”的站点能源解决方案时——无论是为

偏远地区的通信基站提供光储柴一体化方案，还是为工商业园区配置储能系统——都会将基础施工的规

范管理与监督，作为EPC服务中不可或缺的一环。我们深知，只有从“脚下”开始就做到扎实可靠，上面

搭载的智能储能系统、光伏系统才能真正发挥其价值，去解决无电弱网地区的供电难题，或者为客户实

现降本增效的目标。我们的产品，比如一体化站点能源柜，在设计时就会给出明确的基础安装界面与荷

载要求，这本身就是产品说明书的重要组成部分。

　　（示意图：规范的储能站基础施工，注重钢筋绑扎精度与测量校准）

　　超越规范：与系统集成的协同

　　更进一步说，最高层次的“规范”，其实是基础施工与系统集成设计的深度协同。基础不是孤立存

在的。它需要考虑电缆沟/管的预留位置、排水坡度的设计、接地网的连接点，甚至要考虑未来运维时设

备进出和操作的便利性。一个优秀的基础设计，会让后续的安装、接线、调试效率提升数倍，并最大化

减少现场切割、改造等二次作业。这需要储能系统供应商具备从电芯到系统，再到场站设计的全产业链

视角与能力。这正是我们近二十年来深耕储能领域，从产品研发到整体解决方案交付所积累的“内功”

。
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　　说到这里，我想起之前和一位欧洲客户交流，他感叹道：“你们对基础的重视程度，让我想起了我

们建造百年桥梁时的态度。” 我认为这是一种褒奖。能源基础设施，无论是物理上的基础，还是技术上

的基础，都应当以长期主义的精神去对待。

　　那么，在您看来，在推动新能源储能大规模应用的今天，我们如何才能在整个行业生态中，进一步

强化这种对“基础规范”的共识与尊重，使其不再成为容易被妥协的一环呢？我很期待听到各位的见解

。

　　——
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