
水泥块储能方式有哪些类型

在谈论储能技术时，锂离子电池、液流电池常常占据讨论的中心。然而，一种基于最古老、最普遍的建筑材料——
水泥的创新思路，正在为大规模、长时储能领域带来新的想象空间。这种“水泥块储能”并非天方夜谭，其核心原
理是利用水泥基材料的特性，通过物理或化学方式来存储能量。
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筑材料——水泥的创新思路，正在为大规模、长时储能领域带来新的想象空间。这种“水泥块储能”并

非天方夜谭，其核心原理是利用水泥基材料的特性，通过物理或化学方式来存储能量。

从现象来看，随着可再生能源占比的急剧提升，电网面临的波动性挑战日益严峻。传统的电化学储能虽

然响应迅速，但在超大规模（如吉瓦级别）、超长周期（如数周或跨季度）的储能需求面前，其成本、

资源可持续性和安全性都面临拷问。这就催生了对替代性或补充性长时储能技术的探索。水泥，这种全

球年消耗量以百亿吨计的材料，因其潜在的巨大热容、结构强度以及化学稳定性，进入了研究者的视野

。数据表明，仅建筑行业的材料存量本身，就可能成为一个未被开发的巨大“储能池”。

那么，目前基于水泥的储能方式主要有哪些类型呢？我们可以将其大致归为三类。

热能存储：利用水泥的热惰性

这是目前最接近实用化的方向。水泥混凝土具有较高的体积热容，这意味着它可以吸收和释放大量的热

能而自身温度变化相对缓慢。其应用方式主要有两种：

　　显热存储：直接将水泥构件（如墙体、地基桩）作为储热介质。通过嵌入其中的管道循环传热流体

（如水或防冻液），在电力富余或价格低廉时，用电加热流体，将热量“储存”在水泥块中；在需要时

，再将热量释放出来，用于建筑供暖或驱动热机发电。这种系统结构相对简单，寿命长，非常适合与建

筑一体化设计。

化学热存储：这涉及更前沿的研究。科学家尝试在水泥基材料中掺入特定的相变材料或利用水泥水化产

物本身的脱水/再水化反应来储热。例如，某些水泥矿物在加热到特定温度时会脱水，这个过程吸收大量

热量；遇水后再度水化，则将储存的热量释放出来。这种方式储能密度理论上更高，但技术复杂，尚处

于实验室阶段。

　　重力势能存储：水泥块作为配重介质

抽水蓄能是当前最成熟的重力储能技术，但它受地理条件限制严重。一种新颖的构想是用固体重物替代

水，而标准化的水泥块正是理想的廉价重物。其原理类似“巨石塔”储能：在电力过剩时，用电机将沉

重的水泥块提升至高处，将电能转化为势能；需要发电时，再控制水泥块下落，带动发电机。虽然这个

概念听起来颇具蒸汽朋克风格，但已有初创公司开始建造示范项目。水泥块在此扮演了低成本、高耐久

性、环境友好的“储能砝码”角色。

电化学辅助：水泥基复合电极材料

这个方向更为跨界。研究人员正在探索将水泥与导电材料（如碳纳米管、石墨烯）复合，制备出具有特

殊孔隙结构和导电性的水泥基复合材料，并尝试将其用作超级电容器或新型电池的电极。水泥在这里提

供了坚固、多孔且低成本的骨架。不过，这类研究目前更多停留在材料科学层面，距离工程应用还有很

长的路要走。

　　坦率讲，水泥块储能目前大多处于研发或早期示范阶段，其能量转换效率、功率密度与成熟的电池
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技术尚有差距。但它指向了一个诱人的未来：将我们身边沉默的基础设施——建筑、桥梁、地基，甚至

废弃的混凝土结构，转化为城市级的“储能电池”。这对于平抑以周甚至季为单位的可再生能源波动，

构建真正弹性、绿色的新型电力系统，具有战略意义。

在海集能，我们始终对储能技术的多元化发展保持高度关注和敬意。虽然我们的核心业务聚焦于电化学

储能系统，为全球的通信基站、物联网微站提供高可靠性的光储柴一体化解决方案，但技术探索的视野

从未局限。我们理解，不同场景需要不同的技术钥匙。在无电弱网地区，我们的一体化能源柜凭借极高

的环境适应性和智能管理能力，为客户解决了实实在在的供电难题；而在未来可能出现的、需要吉瓦级

长时储能支撑的绿色电网中，类似水泥储能这样的创新或许将与我们形成完美的互补。技术路径可以多

样，但目标一致：那就是更高效、更智能、更可持续的能源未来。

那么，一个值得思考的问题是：当未来的城市建筑本身成为巨大的“充电宝”，我们的能源系统规划、

建筑设计规范乃至城市运营理念，将会发生怎样根本性的改变？

　　——

来源: https://www.hj-mobile.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.hj-mobile.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

