
海集能CTP储能PACK箱专利引领结构革新

在储能行业，我们常听到一个词：“能量密度”。大家总希望在一个有限的箱体里，塞进更多的电芯，储存更多的
能量，对吧？但这就好像往一个已经满满的行李箱里硬塞衣服，拉链可能崩开，衣服也容易皱损。传统的储能PAC
K结构，多采用“电芯→模组→箱体”的层级设计，模组本身的结构件占用了大量空间，限制了电芯的排布，也增
加了系统的复杂性和潜在故障点。
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　　这不仅仅是空间利用的问题，更直接关系到成本与安全。根据行业分析，在典型的储能系统成本构

成中，电池包（PACK）的制造成本和系统集成复杂度占据了显著比例。过多的结构件和连接环节意味着

更多的材料成本、更长的装配工时，以及因连接点增多而抬升的失效风险。有没有一种方法，能像“俄

罗斯方块”高手那样，更高效、更紧密地利用每一寸空间呢？这正是我们海集能研发团队在过去几年里

，聚焦攻克的核心课题之一。

　　我们的答案，便是我们引以为傲的CTP（Cell to Pack）储能PACK箱专利技术。简单来说，CTP是一

种“去模组化”的设计哲学。它摒弃了传统的模组中间环节，让电芯直接集成到最终的PACK箱体中。这

听起来似乎只是少了一个步骤，但其带来的连锁效应是革命性的。

　　空间利用率提升： 通过精密的结构设计，我们消除了模组侧板、端板等冗余结构件，使得电芯的排

布可以更加紧凑。实测数据显示，在同等外部箱体尺寸下，我们的CTP技术能使整体体积能量密度提升超

过15%。这意味着，对于空间受限的站点能源应用场景，比如一个通信基站的电池仓，客户可以获得实实

在在的额外储能容量。

    系统成本优化： 零件数量的大幅减少，直接带来了材料成本和组装成本的下降。更少的螺栓，更少的

线束，更少的焊接点，整个生产流程变得更加简洁高效。

    可靠性增强： 连接点越少，潜在的失效点就越少。我们的专利结构通过一体化设计，加强了箱体的整

体机械强度，同时优化了热管理流道，确保每一颗直接集成的电芯都能在最佳的温度窗口内工作，从根

源上提升了系统的循环寿命和安全性。

　　作为一家自2005年就扎根于新能源储能领域的企业，海集能始终相信，真正的创新必须源于对实际应

用场景的深刻理解。我们总部在上海，在江苏南通和连云港设有两大生产基地，这种“前端研发+后端制

造”的深度结合，使得像CTP这样的专利技术能够快速从图纸走向生产线，再走向全球各地的项目现场。

我们不仅仅是产品生产商，更是从电芯选型、PCS匹配、系统集成到智能运维的全链条解决方案服务商。

特别是在站点能源这个核心板块，我们面对的往往是通信基站、边境安防监控点这类环境苛刻、供电可

靠性要求极高的挑战。传统的储能方案有时显得笨重而低效，而CTP技术带来的高能量密度和高集成度，

恰恰为这些“痛点”提供了优雅的解决方案。
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　　让我分享一个具体的案例。在东南亚某群岛国家的通信网络扩建项目中，运营商需要在多个偏远岛

屿上新建4G基站。这些岛屿缺乏稳定的市电网络，运输条件也极为困难，对储能设备的“能量密度”和

“环境适应性”提出了双重苛刻要求。如果采用传统储能柜，可能需要更频繁的运输和更大的安装空间

，成本陡增。海集能基于CTP专利技术，为该项目定制了高能量密度的光储一体化能源柜。具体数据上，

单柜储能容量提升了18%，在满足同等备电时长要求下，设备占地面积减少了约22%，单次船运可部署的

站点数量增加了，这为运营商节省了可观的初始投资和后期运维成本。项目部署后，经历了当地高温高

湿环境的考验，系统运行稳定，有效保障了岛屿居民的通信畅通。这个案例生动地说明，一项底层的结

构创新，如何能转化为客户手中实实在在的竞争优势。

　　所以你看，技术演进往往不是天马行空的想象，而是针对一个具体、顽固的工程问题，进行层层拆

解和逻辑重构。从“现象”（空间与成本的双重压力）到“数据”（能量密度提升百分比），再到“案

例”（岛屿通信站的实际落地），我们清晰地看到CTP技术背后的逻辑阶梯：它通过简化系统架构这一根

本性举措，触发了性能、成本、可靠性的一系列正向循环。这不仅仅是海集能的技术选择，也代表了储

能系统集成向更高效、更精细方向发展的行业趋势。有兴趣的读者可以进一步参考美国能源部下属实验

室关于储能系统成本构成的相关报告（链接），其中对电池包级的技术创新如何影响总成本有更宏观的

论述。

　　当然，CTP并非终点。它解决了PACK内部的结构问题，那么下一步呢？当电芯直接成组，如何与PC

S、温控系统进行更智能的“对话”？如何让整个储能单元像一个有生命的有机体一样，自主感知、优化

、预警？这正是海集能在“数字能源解决方案”道路上持续探索的方向。我们将结构创新与智能管理相

结合，让硬件的高效与软件的精明相辅相成。

　　说到这里，我不禁想问问各位同行和关注能源未来的朋友们：在你们看来，下一个可能颠覆现有储

能系统设计理念的“奇点”，会出现在材料科学的突破上，还是系统集成架构的进一步革新，抑或是人

工智能赋予的全局优化能力？我们很期待听到不同的视角和思考。

　　——
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