
液冷储能成本比风冷贵多少一个被反复权衡的技术命
题

大家好，我是海集能的一名技术人员。每当和客户探讨储能方案，特别是涉及到站点能源、微电网这类对可靠性和
环境适应性要求极高的场景时，我们总会深入到一个核心的技术选择题上：风冷，还是液冷？尤其是，液冷储能成
本比风冷贵多少？这个问题背后，远不止是简单的数字比较，它关乎整个生命周期的价值考量。
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对可靠性和环境适应性要求极高的场景时，我们总会深入到一个核心的技术选择题上：风冷，还是液冷

？尤其是，液冷储能成本比风冷贵多少？这个问题背后，远不止是简单的数字比较，它关乎整个生命周

期的价值考量。

　　现象：成本迷雾背后的技术路径分野

在储能领域，特别是我们海集能深耕的站点能源与工商业储能市场，风冷技术凭借其结构简单、初始投

资低的优势，长期占据主流。你去看很多通信基站旁边的电池柜，早年基本都是风冷。它的原理很直观

，就像给电脑机箱装风扇，用空气带走电池产生的热量。但问题也随之而来，风冷系统的散热效率受环

境温度影响极大，在高温、高粉尘或者密闭空间里，它的冷却效果会大打折扣，导致电池簇间温差可能

达到7-8摄氏度甚至更高。这种温差是电池寿命的“隐形杀手”，会加速电池衰减，影响整体系统的可用

容量和安全性。

这时，液冷技术走上了前台。它通过冷却液在电池包内部的管道或冷板中循环，直接、高效地与电芯进

行热交换。这种方法能将电池簇间的温差精准地控制在3摄氏度以内，大大提升了电池工作环境的一致性

。那么，代价是什么呢？我们进入下一个环节。

　　数据：拆解“贵多少”背后的真实构成

直接回答“贵多少”需要一个基准。通常，在系统集成层面，一套液冷储能系统的初始采购成本（CAPE

X）会比同规模的风冷系统高出大约15%到30%。这个溢价主要来自几个方面：

　　更复杂的冷板与管路设计：液冷系统需要为电池模组定制精密加工的液冷板，以及一套包含泵、阀

门、管道的封闭循环系统，其材料和加工成本远高于风扇和风道。

    额外的冷却液与温控单元：高品质的冷却介质本身是一笔成本，同时还需要更精密的温度控制与监控系

统来管理整个液冷回路。

    更高的系统集成与密封要求：防止冷却液泄漏是重中之重，这对系统的设计、制造和装配工艺提出了严

苛要求，这部分隐性成本不容忽视。

　　但是，如果我们的视野只停留在采购发票上的数字，那很可能就错过了全局。储能系统的成本，必

须拉长到其全生命周期（通常以10-15年计）来衡量。这里有一个关键的权衡公式：初始投入 +

运营维护成本 + 效率衰减损失 = 总拥有成本（TCO）。

　　成本项目

        风冷系统

        液冷系统

        对TCO的影响分析
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　　初始采购成本

        较低 (基准)

        高 15%-30%

        液冷前期投入更高。

　　能耗成本

        较高

        较低

        风冷风扇耗电且效率随环境下降；液冷泵送功耗相对稳定且高效，长期运行省电。

　　维护成本

        较高

        较低

        风冷需定期清洁滤网，风扇故障率高；液冷系统封闭，运维简单，可靠性更高。

　　电池衰减与寿命

        较快

        显著延缓

        液冷优异的温控可延长电池寿命20%以上，极大提升全周期放电容量，这是最大价值点。

　　环境适应性

        受限

        极强

        液冷几乎无视外部气候，适用于沙漠、高温等极端站点，拓展了项目边界。

　　所以你看，单纯比较“贵多少”就像只看了汽车的标价，却没算油耗、保养和保值率。对于海集能

而言，我们在江苏连云港的标准化基地和南通定制化基地，能够根据客户项目的全生命周期度电成本（L

COS）模型，来灵活推荐最适合的技术路径，而不是简单地卖一个最便宜或最贵的箱子。

　　案例：当液冷的价值在沙漠边缘显现

我记得去年，我们为中东地区的一个混合能源微电网项目提供了核心储能解决方案。那个地方，白天气

温轻松突破50摄氏度，风沙还大得不得了。客户最初考虑过风冷，但现场测试发现，极端高温下，风冷

系统的散热效率会急剧下降，为维持安全温度，系统不得不降低功率运行，这完全违背了建设初衷。

最终，我们交付了一套基于液冷技术的集装箱式储能系统，与光伏、柴油发电机深度融合，形成光储柴

一体化智慧能源站。在这个项目里，液冷那15%-25%的额外初始成本，换来了什么呢？

　　系统在全年最热的月份，依然能以额定功率稳定运行，电池温差始终控制在2.5°C以内。

    预估的电池寿命从风冷方案下的8年延长到了12年以上，相当于降低了每年的电池折旧成本。

    几乎免除了因沙尘堵塞滤网而带来的频繁维护工作，运维团队通过我们集成的智能运维平台进行远程监
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控即可，大大降低了人力与差旅成本。

　　这个案例非常典型，它清晰地告诉我们：“贵多少”的答案，高度依赖于项目的应用场景和运营预

期。在环境温和、电价低廉、对空间和寿命不敏感的场景，风冷仍是经济之选；而在高温、高负载、长

寿命需求或空间受限的关键站点（如我们的站点能源业务聚焦的5G基站、边境安防监控站），液冷所带

来的长期可靠性与综合成本优势，会迅速覆盖其初始溢价，阿拉上海人讲，这叫“算大账”。

　　见解：穿越成本表象，锚定长期价值

所以，作为技术专家，我的观点是，我们不应该陷入“液冷还是风冷谁更好”的二元争论，而应该建立

“全生命周期成本适配”的思维框架。技术的选择，本质上是价值的选择。海集能作为一家从电芯到系

统集成再到智能运维都有深度布局的数字能源解决方案服务商，我们的角色就是帮助客户穿越初始成本

的迷雾，算清那本长达十年以上的“能源账”。

未来，随着液冷产业链的成熟和规模化效应显现，其初始成本溢价会逐步收窄。同时，对储能系统能量

密度、寿命和安全性要求越来越高的趋势，也在持续为液冷技术注入动力。特别是在我们重点发力的站

点能源领域，一体化、高集成、免维护的需求，使得液冷几乎成为高端解决方案的标配。

那么，对于正在规划储能项目的您来说，是愿意为看得见的初始成本买单，还是为看不见的长期衰减和

风险付费？当您下一次评估方案时，不妨问问您的供应商：在项目的全生命周期里，我们讨论的这套系

统，真实的度电成本究竟是多少？

　　——
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