
熔岩储能成本组成分析报告

在探讨储能技术的经济性时，我们常常聚焦于锂电池、液流电池等成熟方案。然而，一种利用地下熔岩储存巨量热
能的技术，正悄然进入视野。它并非科幻，其成本构成逻辑，为我们理解长时储能的经济性提供了一个绝佳的样本
。朋友们，今天我们就来拆解这份“熔岩储能成本组成分析报告”，看看它背后蕴藏着怎样的能源逻辑。
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　　熔岩储能，或称熔盐储能，其核心原理是在电价低廉或可再生能源过剩时，将电能转化为高温熔盐

（如硝酸盐）的热能储存起来，在需要时再通过热交换驱动汽轮机发电。这听起来很“硬核”，其成本

结构也颇具特色。与电化学储能不同，它的主要成本并非在反复充放电的循环损耗上，而在于一次性的

基础设施建设和长期的热能保持效率。一个典型项目的成本大致可以这样分解：

　　工程建设与材料成本（约占总成本的50%-60%）：这包括了巨大的储热罐（通常为双罐系统，冷盐罐

与热盐罐）、耐高温耐腐蚀的管道与阀门、高效的热交换器以及保温材料。熔盐本身作为储热介质，也

是一笔不小的初始投入。

  设备与系统集成成本（约20%-30%）：主要包括吸热器（如塔式光热电站中的集热塔）、蒸汽发生系统

、汽轮发电机组以及复杂的控制系统。系统集成的复杂性直接关联着这部分成本。

  土地与前期开发成本（约10%-15%）：这类项目通常需要大片土地，且对地质条件有一定要求。

  运维与损耗成本：主要包括熔盐的补充（因高温降解和泄露）、设备维护以及系统热损失带来的效率折

减。

　　看到这里，你或许会想，这样一个重资产、长周期的技术，它的市场在哪里？它的价值恰恰在于解

决锂电池难以应对的问题——跨天、跨周甚至跨季节的长时间、大容量储能。在中国西北的戈壁滩上，

一个配套光热电站的熔盐储能项目，其储热时长可以轻松达到10小时以上，甚至实现全天候稳定供电。

这为电网提供了宝贵的转动惯量和容量支撑，其价值不能仅仅用“千瓦时”来衡量。根据中国电力科学

研究院的相关研究，在构建高比例可再生能源的新型电力系统时，长时储能技术对于保障系统安全稳定

运行具有不可替代的作用 （来源参考）。这就像为城市建造大型水库，其成本虽高，但抵御干旱（电力

短缺）的能力是任何小水塘（短时储能）无法比拟的。

　　这种对“稳定”与“长时”的追求，与我们海集能在站点能源领域的理念不谋而合。我们为偏远地

区的通信基站、安防监控站点提供能源解决方案时，面临的正是“无电弱网”和极端环境的挑战。我们

的思路，是将光伏、储能电池（通常是锂电池）、柴油发电机智能一体化集成，形成一个自洽的微能源

系统。海集能深耕新能源领域近二十年，在上海设立总部，在江苏南通和连云港布局了定制化与标准化

并行的生产基地，就是为了从电芯到系统集成，为客户打磨最可靠的“交钥匙”方案。我们的站点能源

柜，本质上也是一个“储能系统”，其成本构成同样包括设备硬件、系统集成、安装调试和长期智能运

维。我们通过智能能量管理，最大化利用光伏，最小化柴油消耗，从而在项目的全生命周期内，为客户
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降低总拥有成本。你看，无论是宏观的电网级熔岩储能，还是微观的站点光储柴一体化，成本分析的最

终目的，都是寻找全生命周期内最可靠、最经济的能源保障路径。

　　那么，熔岩储能在成本上真的没有优势吗？这要看你算的是哪一笔账。如果只比较单位千瓦时的初

始投资，它目前确实高于锂电池。但它的寿命可以长达25-30年，且储热介质（熔盐）的回收利用价值较

高。更重要的是，在需要提供持续稳定基荷电力或进行季节性调峰的场景下，它的平准化储能成本可能

具备长期竞争力。这启发我们，评估任何一种储能技术，都不能脱离其应用场景和所提供的价值维度。

单纯比较“每度电的储存价格”是片面的，我们还需要考量它的放电时长、循环寿命、安全性、以及对

整个电力系统的支撑价值。这就好比，你不能用跑车的价格去衡量一辆重型卡车的价值，它们解决的是

完全不同的问题。

　　所以，当我们审视像熔岩储能这样的新兴技术时，不妨多一份耐心和远见。它的成本构成报告，不

仅仅是一张费用清单，更是一张技术路线与时间博弈的蓝图。它提醒我们，能源转型的拼图需要多种形

状的模块。那么，在您看来，除了成本和时长，还有哪些关键因素将决定一种长时储能技术能否从蓝图

走向大规模的商业应用呢？

　　——
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