
电动汽车储能装置组合方式的演进逻辑

各位好。今天我们不聊那些高深莫测的公式，我们来谈谈一个大家身边正在发生的、静悄悄的革命——你车库或车
位上的电动汽车。它远不止是一台交通工具，更是一个潜力巨大的移动储能单元。这个观点，我想，已经逐渐成为
共识了。但问题随之而来：单个电动汽车的电池能量有限，如何将成千上万个这样的分散单元，高效、安全、智能
地组合起来，形成一个稳定可靠的储能网络？这，就是“电动汽车储能装置组合方式”要解决的核心命题。
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　　让我们从现象说起。你肯定注意到了，无论是上海的老弄堂还是新建的社区，充电桩正以惊人的速

度普及。根据中国电动汽车充电基础设施促进联盟的数据，截至2023年底，全国充电基础设施累计数量已

超过850万台。这是一个庞大的物理网络。然而，目前的绝大多数交互是单向的：电网向车充电。这带来

了一个典型的“峰谷”现象——傍晚大家回家集中充电，加剧电网负荷；而白天光伏发电高峰时，大量

车辆闲置，电池容量却被白白浪费。这就像我们拥有无数个小水库，却只在干旱时拼命抽水，洪水时任

由其空置。

　　那么，数据能告诉我们什么？研究表明，一辆普通电动汽车的电池容量大约在60-100千瓦时，这足以

为一个典型家庭提供2-3天的基本用电。如果将一个小区内50辆电动汽车以某种方式聚合，其形成的储能

规模（约3-5兆瓦时）足以应对该小区数小时的峰值用电需求，或平滑间歇性可再生能源的波动。这里的

核心，就是“组合方式”。它并非简单的物理连接，而是一套包含硬件拓扑、通信协议和控制算法的系

统级方案。目前，主流的组合方式可以沿着几个逻辑阶梯来理解：

　　层级一：单向有序充电（V1G）：这是最基础的智能组合。通过通信，调度系统指挥车辆在电网负

荷低、电价便宜时（如后半夜）充电，避免高峰。这好比给充电行为排了个队，优化了时间序列。

    层级二：双向有序充放电（V2G）：这才是真正的“组合”精髓。电动汽车不仅能充电，还能在电网需

要时反向送电。想象一下，当傍晚用电高峰来临，你的车可以将白天储存的太阳能电力回馈给社区，赚

取差价，同时支撑电网稳定。这要求车辆、充电桩、电网调度之间具备深度双向交互能力。

    层级三：车-家-网联动（V2H/B）：组合范围从电网缩小到家庭或楼宇。你的电动汽车可以成为家庭的

应急电源，或在电价高时作为主要电源。这是更局域化、更可控的组合单元。

    层级四：聚合式虚拟电厂（VPP）：这是组合方式的最高形态。通过云平台，将成千上万个分布式电动

汽车、储能站、光伏系统聚合起来，作为一个统一的、灵活的“虚拟发电厂”参与电网调度和电力市场

交易。这完全颠覆了传统电网的运行模式。

　　在这个从无序到有序、从单向到双向、从单体到聚合的演进过程中，挑战是显而易见的。电池的循

环寿命会否受影响？海量设备的通信安全和协议标准如何统一？用户参与的经济激励是否足够？这些都

需要深厚的技术积淀和工程化能力去解决。说到这里，我不得不提一下我们海集能。自2005年于上海成立
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以来，我们一直深耕储能领域，从电芯到系统集成，再到智能运维，积累了近二十年的经验。我们为通

信基站、物联网微站提供的“光储柴一体化”站点能源解决方案，本质上就是在极端环境下，实现多种

能源装置的高可靠组合与智能管理。这种对于“组合”与“控制”的理解，正是我们探索车网互动（V2

G）等前沿领域的基础。我们在江苏南通和连云港的生产基地，也分别专注于定制化与标准化储能系统的

制造，这种能力完全可以迁移到电动汽车储能聚合的相关硬件与系统开发中。

　　理论需要案例支撑。我们来看一个假设但基于现实逻辑的场景：在某沿海工业园区，海集能参与设

计了一个集成光伏车棚、V2G充电桩和园区储能站的微电网系统。园区内有上百辆电动班车和物流车。

我们通过智能能量管理系统（EMS），将这些车辆电池与屋顶光伏、固定储能站组合调度。在午间光伏

发电高峰时，系统优先引导车辆充电，储存绿色电力；在下午5-7点的园区用电高峰及电网电价峰值时段

，系统会优先调度车辆电池和固定储能放电，支撑园区运行，并将多余电力按协议反哺电网。初步模拟

数据显示，这种组合方式能使园区整体用电成本下降约18%，并显著提升其对可再生能源的消纳能力。车

辆电池在科学的调度策略下，每日浅充浅放，对其循环寿命的影响远小于预期。这个案例表明，合理的

组合方式，能实现多方共赢——电网更稳定，用户更经济，环境更友好。

　　所以，我的见解是，电动汽车储能装置的组合方式，其演进路径是技术、经济和政策协同作用的结

果。它绝非一蹴而就，但方向是清晰的。未来的能源网络，将是一个高度民主化和智能化的系统。每一

辆电动汽车，每一个家庭储能单元，都将成为这个网络的“公民”，既消费能源，也生产和管理能源。

这要求我们打破“车只是车，网只是网”的传统思维。作为技术提供者，我们的责任是设计出足够鲁棒

、安全、易用的“组合规则”与“对话语言”，让这些亿万“公民”能够有序协作。就像我们为偏远地

区的通信基站提供不间断的绿色能源保障一样，其内核逻辑是相通的：通过智能化的组合与控制，让分

散、波动的能源变得可靠、可用。

　　最后，留给大家一个开放性的问题：当你的电动汽车在未来某一天，不仅为你通勤，还能在你不知

晓的情况下，通过参与电网调度为你赚取一杯咖啡的钱，甚至在你家停电时自动保障冰箱运转，你会如

何看待你与这辆车、以及你与整个能源系统之间的关系？这种关系的转变，或许才是这场储能组合方式

革命中最深刻的部分。

　　如果你想更深入地了解电网如何整合分布式资源，可以参考美国国家可再生能源实验室的相关研究

报告，他们在这方面做了大量前沿工作。

　　——
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