
矿井重力储能项目招标信息正在重塑能源存储的未来
格局

当我们在谈论能源转型时，常常会聚焦于电池化学储能或抽水蓄能。然而，最近一系列来自矿业和能源部门的招标
公告，揭示了一个更为古老却又崭新的方向：利用废弃或现役矿井进行重力储能。这并非科幻构想，而是正在全球
范围内，从欧洲的深井到中国的矿山，逐步落地的工程现实。招标文件里那些关于“竖井深度”、“配重块质量”
和“电网调频需求”的技术参数，正在为一种大规模、长时储能方案铺平道路。这背后的逻辑其实很清晰——我们
不仅需要储存电能，更需要以极低的边际成本，将那些已经存在的、巨大的人工地理构造，转化为可持续的资产。
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　　当我们在谈论能源转型时，常常会聚焦于电池化学储能或抽水蓄能。然而，最近一系列来自矿业和

能源部门的招标公告，揭示了一个更为古老却又崭新的方向：利用废弃或现役矿井进行重力储能。这并

非科幻构想，而是正在全球范围内，从欧洲的深井到中国的矿山，逐步落地的工程现实。招标文件里那

些关于“竖井深度”、“配重块质量”和“电网调频需求”的技术参数，正在为一种大规模、长时储能

方案铺平道路。这背后的逻辑其实很清晰——我们不仅需要储存电能，更需要以极低的边际成本，将那

些已经存在的、巨大的人工地理构造，转化为可持续的资产。

　　让我们先看一组现象与数据。根据国际能源署（IEA）的报告，到2030年，全球对长时储能（通常指

持续放电时间超过10小时）的需求将增长超过两倍，以支撑风能和太阳能的高比例接入。然而，传统的

锂电储能方案在如此长的时间尺度上面临着成本与资源约束。这时，重力储能，尤其是基于矿井的版本

，其经济性模型开始凸显优势。它的原理朴素而优美：在电力富余时，用电动机将沉重的复合块提升至

矿井高处；在需要电力时，释放重物下落，拖动发电机发电。其核心部件——电机、发电机、控制系统

——都是成熟工业技术，而矿井本身提供了现成的、坚固的“储能容器”。一个深度超过500米的竖井，

其储能潜力可能达到数十兆瓦时级别，且系统寿命可长达数十年。招标信息中反复强调的“安全性”、

“可靠性”和“低环境影响”，恰恰是这种物理储能方式的天然禀赋。

　　我所在的海集能，在近二十年的发展历程中，一直专注于将前沿的能源需求与稳健的工程技术相结

合。从为通信基站提供“光储柴一体化”的站点能源解决方案，到为工商业园区设计智能微电网，我们

深刻理解“因地制宜”和“系统集成”的价值。矿井重力储能这个新兴领域，其内核与我们的专业领域

高度共鸣——它本质上是一个高度集成的、与特定场景深度绑定的巨型“能源设施”。我们位于南通和

连云港的生产基地，所积累的从电芯、PCS到系统集成的全产业链把控能力，以及为极端环境（比如无电

弱网地区的通信基站）定制化设计产品的经验，完全可以迁移到对重力储能项目中电力转换系统（PCS）

、能量管理系统（EMS）以及整体控制策略的深度支持上。我们提供的，远不止设备，而是基于对能源

系统深刻理解的“交钥匙”工程能力。

　　那么，一个具体的案例或许能让我们看得更真切。在德国北部的一个废弃铁矿，当地能源公司联合

技术供应商启动了一个示范项目。他们将矿井改造成了一个重力储能系统，其设计功率为5兆瓦，储能容

量为25兆瓦时。这个系统不消耗水资源，不产生化学废弃物，其充放电效率根据设计可达80%以上。它主

要服务于当地的电网调频和平衡可再生能源波动。项目数据显示，仅利用现有的矿井结构，就节省了超

过40%的初始土木工程成本。这个案例生动地说明，矿井重力储能项目的招标，不仅仅是采购一套设备，

更是寻求一种将历史工业遗产转化为未来绿色基础设施的系统性解决方案。它要求投标方不仅懂机电控

制，更要懂地质结构、懂电网调度、懂全生命周期的成本管理。阿拉海集能在全球多个复杂场景交付储
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能项目的经验，让我们明白，真正的挑战往往在系统耦合与长期可靠运行。

　　所以，当我们再次审视这些“矿井重力储能项目招标信息”时，我们的思考应该超越技术本身。它

提出了一个更深层次的问题：在能源转型的宏大叙事下，我们如何更智慧地利用地球上已有的人类工程

痕迹？如何将那些看似衰退的工业空间，重新赋予驱动未来的能量？这不仅是工程师的课题，也是城市

规划者、能源政策制定者乃至社会公众需要共同参与的对话。招标文件的每一行条款，都在试图勾勒这

个未来的轮廓。那么，对于您所在的区域或行业，是否也存在这样一个“沉睡的巨人”——一个可能被

重新激活，为电网提供稳定性和灵活性的物理空间呢？

　　——
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