
空气能储能水箱排气这件事

我们谈论储能系统，无论是大型的工商业储能柜，还是你家屋顶的光伏搭配的储能电池，大家焦点往往在电芯、逆
变器或者能量管理软件上。这很自然，它们是系统的“大脑”和“心脏”。但今天，我想和你聊聊一个听起来可能
有点“边缘”，却至关重要的物理环节——空气能储能水箱排气怎么排。对，就是那个储存热量的水箱。
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　　你可能要问了，储能和水箱排气有什么关系？问得好。在广义的储能领域，除了储存电能，我们也

在高效地储存和利用热能。特别是在一些综合能源解决方案中，比如为偏远地区的通信基站提供“光储

柴”一体供电时，我们不仅要保证电力持续稳定，还要考虑站内设备的温度控制、甚至人员的生活热水

需求。这时，一个高效、安全的热能储存水箱就成为了关键部件。而它的安全高效运行，一个基础操作

就是正确处理系统内的空气。

　　现象：被忽略的空气，潜在的风险

想象一个密封的储热水箱，在安装初期或维修后，管道和水箱内会不可避免地存留空气。如果这些空气

没有被有效排出，会引发一系列问题：

　　热交换效率暴跌：空气是热的不良导体。管路中的空气团会形成“气堵”，阻碍水流循环，导致热

量无法被有效传递或提取，整个热泵或太阳能集热系统的效率可能下降30%以上。这直接意味着更多的能

耗，更差的制热或制冷效果。

  系统噪音与气蚀：水泵运行时，水流夹杂空气会产生令人不快的噪音和振动。更严重的是，气泡在高压

区破裂会产生“气蚀”，长期会损伤泵体和阀门。

  压力波动与安全隐患

    阻碍传热、降低效率、产生噪音

    气堵、局部过热、水泵气蚀

　　解决方案核心

    设置自动排气阀，遵循“高点排气，低点排污”原则

    BMS精确控制充放电，主动均衡与热管理

　　案例与数据：一个基站的启示

让我分享一个我们海集能在青海某无电地区通信基站项目的真实片段。这个站点采用我们的一体化“光

伏微站能源柜”，除了电力储能，也集成了空气源热泵为柜内设备和简易值守房提供温度保障。项目初

期调试时，团队反馈制热效果未达预期。远程数据分析发现，热泵循环水温差异常。现场工程师最终定

位问题：安装时，储热缓冲水箱的自动排气阀安装位置不当，且手动排气不彻底。
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在重新规范排气流程后——具体是关闭系统，从水箱最高点的手动排气阀和管路分水器排气阀进行分段

排气，直到排出连续水流——系统制热COP（能效比）从2.1提升到了设计值3.0。这意味着，在同样满足

保温需求的情况下，每日可节省约15-20%的辅助电能消耗。对于这个依赖光伏和蓄电池的离网站点而言

，每一度电都极其宝贵，这次“排气”操作，实质上是为储能系统的整体能效做了一次关键的“优化”

。

　　更深层的见解：系统集成的哲学

所以你看，一个简单的排气操作，背后牵连的是整个能源系统的可靠性与经济性。在海集能，我们经常

强调“全产业链”与“一站式解决方案”，这不仅仅是提供电芯、PCS和柜体。这种集成哲学，意味着我

们需要从电化学到热力学，从电力电子到流体力学，通盘考量每一个影响系统寿命和效率的细节。南通

基地的定制化团队和连云港的标准化产线，在设计每一个储能单元或站点能源产品时，诸如管路排布、

排气阀选型与预设位置，都是出厂前必须验证的环节。我们的目标，是交付一个真正“交钥匙”的、免

去用户后顾之忧的系统，哪怕是在海拔4000米或者零下30摄氏度的极端环境里。

这有点像打理一个精密的生态系统。电力储能系统管理着电子的流动，而热储能系统管理着分子的动能

与热能。两者都需要一个“洁净”、无阻碍的传输路径。排除空气，对于水路而言，就如同电池管理系

统（BMS）要精确管理电芯间的电压均衡一样，是保障基础通道畅通的必要维护。忽略它，再先进的电

芯和算法，也可能被一个“气堵”拉低整体表现。我们致力于为全球客户提供高效、智能、绿色的储能

解决方案，这份“高效”与“可靠”，正是由无数个这样严谨的物理细节堆砌而成的。

　　那么，从今天起，你会更关注你家或你管理的能源系统中，那些“沉默”的物理环节吗？

　　——
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