
美国储能系统标准概述及其市场机遇

我们最近在讨论一个有趣的现象。许多希望进入或拓展美国市场的中国储能企业，常常会面临一个共同的挑战：他
们对当地的技术标准、认证流程和准入要求感到陌生，甚至有些困惑。这不仅仅是技术翻译的问题，更涉及到对一
套复杂、严谨且动态发展的规则体系的理解。
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　　实际上，这个现象背后有非常具体的数据支撑。根据美国能源部（DOE）的统计，为了支持其雄心

勃勃的清洁能源目标，美国电网规模储能市场预计在未来十年将增长数倍。然而，市场准入的“门票”

是由一系列严格的标准所定义的，例如，在安全方面必须遵循的UL 9540（储能系统安全标准）和UL

9540A（热失控火蔓延评估），在电网互联层面必须满足的IEEE

1547-2018标准，以及在特定应用场景（如加州）还需符合的Title 24等地方性法规。这些标准并非孤立存

在，它们构成了一个从电芯到系统集成，再到并网运行的完整合规生态链。一个简单的数据是，一套完

整的认证流程，从测试到最终获得列名，通常需要12到18个月，这对企业的技术储备和项目规划提出了极

高的要求。

　　标准不仅是门槛，更是设计的蓝图

让我分享一个具体的案例。我们海集能在为北美一个偏远地区的通信微站设计光储柴一体化解决方案时

，就深刻体会到了标准的前置性价值。这个站点位于高寒地带，对设备的低温启动、环境耐受性和消防

安全性有极端要求。如果仅仅按照常规思路设计，后期改造以满足UL 9540A等标准将耗费巨大成本和时

间。我们的做法是，在项目初始阶段，就将美国的相关标准作为设计输入的刚性条件。位于连云港的标

准化生产基地，确保了核心模块符合最基础的全球安全规范；而南通基地的定制化能力，则允许我们针

对该站点的特殊气候和UL的严格测试要求，对电池舱的热管理、保温材料和BMS（电池管理系统）的阈

值设定进行深度优化。最终，这套系统不仅顺利通过了所有必要的认证，其“一体化集成、智能管理、

极端环境适配”的特点，完美解决了客户在无电弱网地区的供电可靠性难题，同时全生命周期的运维成

本降低了约30%。这个案例告诉我们，深入理解标准，意味着能将合规成本转化为产品的高可靠性和市场

竞争力。

　　从现象到本质：标准演进的逻辑阶梯

如果我们沿着这个逻辑阶梯再往上走一层，会发现这些标准并非一成不变的教条。它们背后反映的是美

国市场对储能系统价值认知的演进。早期的标准可能更侧重于防止“不发生危险”，是基本的安全底线

。而像IEEE 1547-2018这样的新标准，则更强调系统如何“积极贡献”，比如提供频率调节、电压支撑等

电网辅助服务。这就对储能系统的核心部件——PCS（变流器）的智能化程度，以及整个系统的能量管理

平台（EMS）提出了更高要求。我们海集能近20年的技术沉淀，正是在应对这种从“被动安全”到“主动

智能”的全球性趋势。我们的数字化能源解决方案，其内核就是让储能系统不仅能安全地储存能量，更

能理解电网的需求，并做出最优的响应。这恰恰是未来参与美国乃至全球高端储能市场竞争的关键。

Generated by https://www.hj-mobile.com 第 1 页 / 共 3 页



美国储能系统标准概述及其市场机遇

　　海集能的实践：以全球视野应对本地化标准

作为一家从上海出发，业务覆盖全球的高新技术企业，海集能对标准有着自己的理解。我们认为，标准

是不同市场“语言”的语法书。集团公司提供的完整EPC服务，本质上就是一套将中国制造的技术优势，

通过本地化的“标准语法”，转化为客户手中可靠“交钥匙”解决方案的流程。我们在江苏布局的南通

（定制化）和连云港（标准化）两大生产基地，正是这种“标准驱动设计”理念的体现。无论是针对工

商业、户用，还是我们核心的站点能源板块——为通信基站、物联网微站提供的光储柴一体化方案——

我们都是从目标市场的准入标准反推设计，确保从电芯选型、PCS匹配、系统集成到智能运维的每一个环

节，都经得起最严苛规则的检验。阿拉常说，细节决定成败，在储能行业，这些细节就写在厚厚的标准

文件里。

　　核心标准类别

主要标准代号

关注重点

对企业的意义

　　安全标准

UL 9540, UL 9540A, NFPA 855

系统安全、消防安全、安装安全

市场准入的强制性门槛，风险管控的核心。

　　并网互联标准

IEEE 1547-2018, UL 1741 SB

与电网的交互能力、功率质量、保护功能

从“并网”到“友网”，实现价值最大化的关键。

　　性能与测试标准

IEC, UL 相关性能测试标准

循环寿命、效率、环境适应性

验证产品宣称性能，建立客户信任的基石。

　　本地/州级法规

加州 Title 24, 纽约州等特定要求

激励政策挂钩条件、特定安全细则

获取地方市场补贴与项目机会的必要条件。

　　所以，当我们在谈论美国储能系统标准时，我们究竟在谈论什么？是一堆繁琐的技术条文吗？不完

全是。我们谈论的是一套关于安全、可靠与性能的共识语言，是打开一个巨大而成熟市场的钥匙，更是

驱动产品与技术持续迭代的创新框架。对于像海集能这样致力于为全球客户提供高效、智能、绿色储能

解决方案的企业而言，深度参与并适应这套标准体系，不是负担，而是必修课。它迫使我们将全球化的

Generated by https://www.hj-mobile.com 第 2 页 / 共 3 页



美国储能系统标准概述及其市场机遇

专业知识与本土化的创新能力更紧密地结合，最终受益的是我们所有的客户。

　　您是否正在评估某个特定美国储能项目所面临的标准符合性挑战？或许我们可以从某个具体标准条

款的实践应用聊起。

　　——
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