
英国重力储能系统的现状与潜力

当人们谈论储能技术，锂离子电池通常是第一个被想到的。不过，在构建未来弹性电网的宏大拼图中，一种更为古
老而坚实的物理原理正在英国重新焕发新生——那就是重力储能。简单来说，它利用多余的电能将重物提升至高处
，将电能转化为势能储存；当需要电力时，再让重物落下，驱动发电机将势能转换回电能。这听起来有点像我们小
时候玩的发条玩具，但其背后的工程规模和对电网的深远意义，却远非玩具可比。
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　　目前，英国在推动能源转型、实现净零目标的道路上，对大规模、长时储能的需求日益迫切。风能

和太阳能具有间歇性，而像重力储能这样的长时储能技术，能够提供持续数小时甚至数天的稳定电力输

出，对于平衡电网、保障能源安全至关重要。根据英国商业、能源和工业战略部的一份报告，到2050年，

长时储能可能为英国能源系统节省高达100亿英镑的成本。这不仅仅是一个技术选项，更是一个具有战略

意义的经济选择。

　　那么，英国的重力储能具体发展得怎么样了呢？一个备受瞩目的案例是位于苏格兰的“重力储能项

目”。该项目计划利用废弃的矿井竖井，通过提升和下降重达数千吨的复合砖块来存储能量。其设计储

能容量可达25兆瓦时，能够为数千户家庭提供数小时的清洁电力。这种巧妙利用现有地理结构（废弃矿

井）的思路，不仅降低了建设成本和对环境的新增影响，也为传统工业地区的复兴提供了绿色转型的新

思路。你看，有时候解决未来能源问题的钥匙，就藏在过去的工业遗产里。

　　从技术角度看，重力储能的核心优势在于它的长寿命、低衰减和对环境友好。它不像某些电池技术

需要稀有金属，其核心材料——如砖块或砂石——来源广泛且可循环利用。系统寿命可达30到50年，期间

性能衰减微乎其微。这对于追求全生命周期可持续性的投资来说，吸引力巨大。当然，它也有其挑战，

比如对特定地理条件的依赖（如深井或高落差山地）以及相对较低的往返效率（目前约在75%-85%之间）

。但技术的迭代，例如通过更高效的动力转换系统和智能控制算法，正在不断优化这些参数。

　　说到这里，我不禁想到我们海集能在储能领域的深耕。我们成立于2005年，近二十年来一直专注于新

能源储能产品的研发与应用。从上海总部到江苏南通和连云港的两大生产基地，我们构建了从电芯、PCS

到系统集成的全产业链能力。虽然我们海集能的核心业务聚焦于锂电化学储能，特别是在站点能源（如

通信基站、安防监控）和工商业储能领域提供高效、智能的一站式解决方案，但我们对整个储能技术生

态的发展保持着高度的关注与尊重。无论是化学储能还是物理储能，其终极目标是一致的：让能源更可

控、更绿色、更经济。不同的技术路线恰如不同的工具，关键在于为特定的应用场景找到最合适的那一

把。我们在为全球无电弱网地区提供光储柴一体化站点能源方案时，深刻理解到因地制宜、技术融合的

重要性。
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　　未来，英国的重力储能能否与主流的电池储能、抽水蓄能形成有效互补？我认为答案是乐观的。一

个理想的未来电网，很可能是多种储能技术协同工作的“交响乐团”。重力储能扮演提供深厚、持久“

低音部”的角色，而响应速度更快的电池储能则负责灵活的“高音部”。两者的结合，能够更平滑地消

纳可再生能源的波动，提升整个电力系统的韧性。对于投资者和决策者而言，评估一种储能技术，不应

只看其单一的效率数字，而应将其置于整个能源系统价值创造的框架中，考量其容量价值、平衡服务价

值以及对延迟电网升级投资的贡献。

　　随着英国对能源独立和电网韧性需求的提升，重力储能这类长时储能技术获得的政策与资本关注只

会越来越多。那么，一个有趣的问题是：当重力储能电站真正成为英国乡村地平线上的新景观时，它是

否会像当年的风车一样，从一种单纯的工程设施，演变为一种代表可持续未来的文化符号？我们拭目以

待。

　　——
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