
调峰调频储能如何计算碳汇

在能源转型的宏大叙事里，我们常常听到“储能”和“碳汇”这两个词。储能，尤其是参与电网调峰调频的储能系
统，其价值早已超越了简单的“存电放电”。它正悄然成为一种新型的、可量化的环境资产。这引出了一个既专业
又充满现实意义的问题：我们该如何计算这套系统所创造的碳汇呢？
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　　要理解这个问题，我们得先回到一个基本现象：电网的波动性。无论是光伏在午间的集中出力，还

是晚高峰时骤增的用电需求，传统电网都依赖化石能源发电厂进行快速调节，这个过程伴随着大量的二

氧化碳排放。而储能系统，特别是像我们海集能所专注的、能够提供毫秒级响应的调频储能，其核心价

值就在于替代这部分“脏调节”。它像一个高速、清洁的电网稳定器，通过吸收或释放电能来平抑波动

，从而直接避免了燃煤或燃气机组为完成同样任务而产生的碳排放。这个“避免的排放量”，就是其碳

汇贡献的计算基石。

　　计算过程本身，是一个严谨的数据逻辑阶梯。它绝非简单的估算，而是遵循国际公认的方法学。首

先，我们需要确定“基准线情景”，即如果没有这套储能系统，电网会如何运作？通常，这会参考当地

电网的边际排放因子——也就是为了满足最后一度电的需求，电网通常会调用哪类机组，其单位发电量

的碳排放是多少。例如，中国国家发改委每年都会发布区域电网基准线排放因子，这是一个非常重要的

权威数据源。其次，要精确计量储能系统的实际调峰调频服务量，这涉及到复杂的电力调度数据记录。

最后，通过“基准线排放量”减去“项目排放量”（储能系统自身运行消耗可能产生的微量排放），就

能得出净碳减排量。这个过程，我们海集能在为全球客户提供站点能源和微电网解决方案时，已经将其

深度集成到我们的智能能量管理系统（EMS）中，让碳资产变得可视、可管、可追溯。

　　让我用一个贴近我们业务的案例来具象化这个计算。去年，我们在东南亚某群岛国家，为一个离网

的通信基站群部署了“光储柴一体化”的站点能源解决方案。这个项目很有意思，它本身是一个微电网

。在传统模式下，这些基站完全依赖柴油发电机供电，碳排放高、成本也吓人。我们的系统接入后，光

伏成为主力电源，储能系统则承担了关键的调峰角色——在白天光伏富裕时充电，在夜间或阴天时放电

，极大地压减了柴油发电机的运行时间。项目运行一年后，我们根据柴油发电机的实际运行小时数减少

量、其单位油耗的碳排放系数，精确计算出该系统年度碳减排量超过了120吨二氧化碳当量。这笔清晰的

碳汇，不仅为客户带来了实实在在的碳交易收益预期，更成为他们企业可持续发展报告中的亮点。这个

案例说明，碳汇计算并非大型电网的专属，在分布式能源场景下，逻辑同样清晰，价值同样显著。

　　所以你看，调峰调频储能的碳汇计算，本质上是一场精密的“环境价值审计”。它连接了电力工程

的物理世界与碳市场的金融世界。这要求储能系统不仅性能卓越、响应迅速，其数据采集的精确性和可

靠性更是底线。在我们位于南通和连云港的生产基地，每一台出厂的海集能储能产品，从电芯选型到PCS

（变流器）的智能响应算法，再到系统集成的全局优化，都在为最大化这种“可认证的绿色价值”而努

力。我们深信，未来的储能系统，交付的不仅是电力，更是一份份经过严谨核证的“绿色资产”。
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　　那么，对于正在考虑部署储能系统的您来说，是否已经将“碳汇”的可计算性与可收益性，纳入项

目评估的关键指标了呢？

　　——
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