
运输货轮储能产品包括哪些

在港口，你常常能看到巨大的货轮静静地停泊着。这些海上巨兽的“心脏”——它们的动力和辅助系统，正经历着
一场静默的革命。传统的船用柴油发电机仍在轰鸣，但一种更智能、更清洁的伙伴正在加入，这就是船用储能系统
。它远不止是一组电池那么简单，而是一个综合性的能量管理中枢。
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从现象来看，国际海事组织（IMO）日益严格的排放法规，比如“碳强度指标”（CII），正在倒逼整个

航运业寻找减排方案。纯电动推进对于远洋巨轮目前尚不现实，于是“混合动力”成为了一个务实而高

效的选择。这就好比为一辆大排量汽车加装了一套智能的混动系统，在靠港、装卸货、甚至部分航行时

段，用储存的清洁电能来替代柴油发电，效果是立竿见影的。数据很能说明问题：一套设计合理的船用

储能系统，可以帮助货轮在港口期间实现“零排放静默”，减少高达15%-30%的辅助发动机运行时间，这

不仅直接削减了燃油消耗和硫化物、氮氧化物排放，也显著降低了恼人的噪音污染。对于船东而言，这

意味着实实在在的运营成本节约和环保评级提升。

那么，一套典型的、用于运输货轮的储能产品究竟包含哪些核心部分呢？我们可以将其拆解为一个协同

工作的系统：

　　高安全船用电池舱：这是系统的能量核心。它必须能够应对海洋环境的严苛挑战——持续的振动、

潮湿、盐雾腐蚀，以及可能发生的倾斜摇摆。电芯通常选用磷酸铁锂（LFP），因其出色的热稳定性和长

循环寿命。这些电芯被集成在符合船级社（如DNV, ABS,

CCS）严格认证的电池舱内，具备多层消防和热失控预警系统。

船用功率转换系统（PCS）：这是系统的“翻译官”和“指挥官”。它负责在船舶电网（通常是440V或69

0V交流电）和电池直流电之间进行高效、稳定的双向能量转换。更重要的是，它内嵌智能能量管理系统

（EMS），实时监测船舶的负荷需求、发电机状态，决定何时充电、何时放电，实现最优的经济调度。

智能化能源管理系统（EMS）：这是整个储能系统的大脑。它基于先进的算法，不仅仅是控制充放电，

更能与船舶现有的电站管理系统（PMS）深度融合，实现“削峰填谷”——在用电高峰时放电，在用电

低谷或发电机效率最佳时段充电，从而平滑负载，让主辅发电机始终工作在高效区间，延长设备寿命。

专用集装箱式或模块化集成平台：为了便于在有限的船舱空间内安装和维护，船用储能系统常采用标准

的集装箱式设计或紧凑的模块化机柜。这种设计将所有组件（电池、PCS、冷却、消防、配电）集成在一

个坚固的、具备IP防护等级的箱体内，实现真正的“即插即用”，极大缩短了船厂的安装工时。

　　讲到系统集成与本土化创新，这恰恰是像我们海集能这样的企业深耕近二十年的领域。自2005年成立

以来，海集能（上海海集能新能源科技有限公司）始终专注于新能源储能技术的研发与应用。我们理解

，船用产品不同于地面电站，可靠性是第一生命。因此，依托上海总部的研发中心和江苏南通、连云港

两大生产基地，我们构建了从电芯选型、BMS研发、PCS制造到系统集成的全产业链把控能力。在南通的

定制化基地，我们为特定船型量身打造储能解决方案；在连云港的标准化基地，则规模化生产经过船级

社认证的通用模块。这种“双轮驱动”模式，确保了我们能为全球船东提供既符合国际标准，又贴合实

际工况的“交钥匙”储能系统。
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　　让我们看一个具体的案例，来理解这些产品如何协同工作。去年，我们为一家运营亚洲区内航线的

中型集装箱船队提供了储能系统改造。该船队频繁靠泊于新加坡、上海、宁波等对排放和噪音有严格管

控的港口。我们为其船舶安装了容量为1.5MWh的集装箱式储能系统。在靠港期间，该系统可完全满足船

舶冷藏集装箱、生活用电、照明等全部负载需求，实现辅机关闭。数据显示，单船每次靠港可减少约6小

时的辅机运行，节省燃油1.2吨，减少二氧化碳排放约3.8吨。按该船每年靠港100次计算，年节省燃油成本

超过10万美元，减排效益显著。同时，系统在航行中参与“削峰填谷”，使主发电机负载率更平稳，预

计可延长大修周期15%以上。这个案例生动地说明，船用储能并非遥远的概念，而是能带来即时经济与环

境回报的成熟技术。

所以，我的见解是，运输货轮的储能产品，本质上是一套“船舶智慧能源解决方案”。它购买的不仅是

硬件，更是一种提升运营弹性、应对法规挑战和迈向可持续航运的“能力”。未来的船舶，很可能成为

一个集成了光伏、储能、燃料电池甚至风力辅助推进的多元能源平台。储能系统将是这个平台中不可或

缺的“缓冲池”和“稳定器”。它让船舶能源的使用从“粗放式发电”转向“精细化用电管理”。

随着全球能源转型的浪潮涌向蓝色海洋，一个值得所有船东和航运管理者思考的问题是：在即将到来的

、以碳定价和绿色溢价为特征的新航运时代，你的船队是否已经准备好了这套能够即刻提升竞争力、并

为未来更多清洁能源接入预留接口的“智慧能量核心”？

　　——
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