
通讯基站储能电池回收方案是能源闭环的关键一步

在上海的某个午后，和一位通信行业的老朋友喝咖啡，他眉头紧锁地谈起一个现实问题：随着5G基站建设如火如荼
，那些早期投入使用的储能电池，正陆续进入“退役期”。这些电池堆积在仓库，处理起来颇为棘手，既涉及环保
责任，又关乎经济账。他问我，“你们做储能系统的，难道只管‘生’，不管‘后事’吗？”这个问题，问到了点
子上，也恰好触及了能源行业一个正在浮出水面的核心议题——整个生命周期的可持续性。今天，我们就来聊聊这
件事。
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　　让我们先看一组数据。根据行业研究，中国通信基站的备用电源存量规模巨大，其中大量铅酸电池

和早期锂电正面临更新换代。预计到2025年，仅从通信基站退役的锂离子电池就将达到一个可观的量级。

这些电池如果简单当作工业垃圾填埋或粗暴拆解，不仅会造成钴、锂、镍等宝贵金属资源的浪费，更可

能因电解液泄漏等问题带来环境风险。这不再是一个遥远的未来学课题，而是摆在运营商和设备商面前

的、实实在在的运营挑战。

　　从线性消耗到循环再生：一个必然的转型

传统的模式是线性的：生产-使用-废弃。但在“双碳”目标与循环经济理念的驱动下，我们必须构建一个

闭环。一套完整的通讯基站储能电池回收方案，绝非简单的“收破烂”。它是一套精细化的系统工程，

至少包含三个阶梯：

　　精准评估与高效回收：首先需要对基站退役电池进行快速、准确的健康状态（SOH）评估。电池的

“退役”不等于“死亡”，其剩余容量可能仍有初始容量的70%-80%。通过专业的检测设备与算法，我们

可以将它们分为“梯次利用”和“原料回收”两类，并建立安全、可追溯的回收物流网络。

    最大化价值挖掘：梯次利用：这是最具经济与环境效益的一环。那些性能衰减但依然可靠的电池包，经

过重组和系统适配，可以完美地“再就业”。比如，它们可以应用于对能量密度要求稍低的场景，如低

速电动车、太阳能路灯储能、或者作为电网的削峰填谷缓冲单元。这极大地延长了电池的全生命周期价

值。

    安全拆解与绿色再生：对于无法梯次利用的电池，则进入材料回收阶段。通过物理破碎、湿法冶金等先

进工艺，高效、环保地提取出镍、钴、锂等高价值金属，这些再生原料可以重新回到电池生产链条中，

大幅降低对原生矿藏的依赖。

　　实践出真知：一个具体的案例

去年，我们海集能的团队与华东某省的一家大型通信运营商合作，共同试点了一个基站电池焕新项目。

该运营商有超过300个早期建设的基站，其首批锂电池已服役超过8年，面临整体更换。传统的做法是招标

采购全新电池并处置旧电池，成本压力巨大。
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我们提供的方案是：对这批约1000组退役电池包进行现场快速检测与数据采集。结果发现，其中约有35%

的电池模组健康状况良好，符合梯次利用标准。我们将其回收后，在我们的南通定制化生产基地进行了

严格的筛选、重组和系统集成，配以新的电池管理系统（BMS），制成了适用于该运营商新建的“光伏+

储能”一体化微电网基站的储能单元。同时，剩余的电芯则交由我们合作的、具备正规资质的回收企业

进行材料再生。

最终的数据是喜人的：该项目为运营商节省了约25%的储能系统新增采购成本，同时减少了约40吨的电池

废弃物。更重要的是，它验证了“回收-评估-再利用”这一商业闭环的可行性。海集能作为一家从电芯选

型、PCS研发、系统集成到智能运维都深度参与的“交钥匙”服务商，我们思考的起点和终点，都必须是

产品的全生命周期。我们的连云港标准化生产基地保障了前端产品的大规模、高一致性制造，而南通的

定制化能力，则让我们能灵活地为包括电池回收再利用在内的各种特定需求，提供创新性的集成解决方

案。

　　更深一层的见解：责任与机遇并存

所以你看，这件事的意义远超处理废旧物资本身。它关乎企业的环境、社会与治理（ESG）责任履行，也

是塑造品牌绿色形象的重要举措。对于运营商而言，一套成熟的回收方案能有效降低持有期的总成本，

并规避未来的环保合规风险。从更宏大的视角看，这推动了整个产业从“资源-产品-废物”的线性模式，

向“资源-产品-再生资源”的循环模式转型。每一次对退役电池的科学处理，都是在为整个社会的绿色低

碳转型添砖加瓦。

当然，挑战依然存在。比如，电池标准的统一性、健康评估的准确性、跨区域的回收网络建设，以及最

终用户对梯次利用产品的接受度等。这需要产业链上下游——包括电池生产商、设备集成商、运营商和

回收企业——携手共建标准与生态。国际上一些先行者，如欧盟通过立法推动电池护照和回收责任制，

为我们提供了有价值的参考（欧盟电池法规）。

　　聊了这么多，我想把问题抛回给正在阅读这篇文章的您，或许您是通信行业的决策者，或许是关注

可持续发展的同行：在您规划下一个五年或十年的基站能源蓝图时，是否会为今天正在安装的电池，预

先设计好它的“退休”之路？我们该如何共同行动，才能让绿色能源的每一个环节，都真正名副其实？

　　——
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