
重力储能规模排名前十企业引领的储能革命

在咖啡馆里，朋友和我聊起最近的停电，他半开玩笑说，要是能把山上的石头当成“电池”就好了。我放下杯子，
侬晓得伐，这恰恰是当前储能领域最激动人心的前沿之一——重力储能，而且它已经走出了实验室，正由全球顶尖
的规模前十企业推向商业化。今天，我们就来聊聊这场静默却深刻的能源变革。
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　　现象是显而易见的。随着风电、光伏这些“看天吃饭”的可再生能源占比飙升，电网的稳定性面临

前所未有的挑战。我们需要一种能大规模、长时间、且成本可控的储能方式，来平衡间歇性的发电与持

续性的用电。锂离子电池解决了短时高频的调节，但对于需要存储数小时甚至数天能量的场景，人们开

始将目光投向更物理、更本质的解决方案——重力势能。想象一下，用电低谷时，用多余的电力将重物

提升至高处；用电高峰时，再让重物落下，驱动发电机。原理简单如初中物理，但将其工程化、规模化

，则是一场硬核科技的较量。

　　目前，全球在重力储能领域投入研发与示范项目的公司中，规模排名前十的企业正形成第一梯队。

它们的探索主要围绕两大技术路径：一是基于山体或废弃矿洞的“竖井式”重力储能，利用巨大的垂直

高度差；二是“斜坡轨道式”，在缓坡上通过电动缆车拖曳巨型混凝土块。根据行业分析，这些领先企

业的示范项目规模已从最初的兆瓦级迈向百兆瓦级，单次储能时长可达4到10小时，这是一个了不起的进

步。比如，瑞士的Energy Vault公司以其创新的塔吊和复合砖块设计闻名，而美国的Gravity Power则专注于

地下竖井水压系统。这些探索共同指向一个目标：打造一座安全、长寿（系统寿命可达30-50年）、且对

环境友好的“能源仓库”。

　　这听起来似乎离我们日常的储能产品很远，但底层逻辑是相通的——无论技术路线如何变幻，核心

都是追求更高的能量转换效率、更智能的系统控制、以及更低的度电成本。这恰恰也是我们海集能在自

己专注的领域里，每天都在思考和攻坚的课题。作为一家从2005年就扎根于新能源储能的高新技术企业，

海集能近二十年的技术沉淀，让我们深刻理解“因地制宜”和“系统集成”的价值。我们在江苏的南通

和连云港布局了定制化与规模化并行的生产基地，从电芯、PCS到系统集成与智能运维，构建了全产业链

的“交钥匙”能力。特别是在站点能源这一核心板块，我们为全球的通信基站、物联网微站提供光储柴

一体化的绿色能源方案。在非洲无电弱网的地区，或者中国边境极寒的安防监控点，海集能的站点储能

产品就像一个个坚韧的“能源哨兵”，凭借一体化集成和极强的环境适应性，确保关键设备7x24小时不间

断运行。你看，虽然我们处理的是化学能与光能的转换，与重力储能的物理路径不同，但那份对可靠性

的极致追求，对度电成本的精细把控，是贯穿所有储能技术的共同语言。

　　让我们把话题拉回重力储能。一个具体的案例或许能让我们更直观地感受其潜力。在2023年，中国某

企业与科研机构合作，在河北张北地区启动了一个基于废弃矿洞的示范项目。它利用当地丰富的风电资

源，在电网有富余电力时，将数万吨的砂石提升至矿洞顶部存储；在需要时释放，设计功率达到100兆瓦
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，储能容量约400兆瓦时，理论上可以为数千户家庭提供一整天的稳定电力。这个案例生动地展示了如何

将地理禀赋、废弃设施与创新技术结合，变废为宝，创造稳定绿色的电力。数据虽然来自项目方披露，

但方向是清晰的：这类大规模长时储能技术，是构建未来高比例可再生能源系统的关键拼图之一。

　　那么，从这些现象、数据和案例中，我们能得到什么更深的见解呢？我认为，重力储能的兴起，标

志着储能技术路线正从“单一化”走向“多元化”和“场景化”。没有一种储能技术是万能的。未来的

能源网络，很可能是一个由锂电、液流电池、压缩空气、氢能以及重力储能等多种技术组成的“交响乐

团”，各自在最适合的音域发声。重力储能的优势在于其巨大的规模潜力、极长的使用寿命和良好的环

境友好性，特别适合在具有特定地形条件、且需要大规模削峰填谷的电网侧应用。它的发展，不会取代

其他储能技术，而是与之互补，共同编织一张更坚韧、更智能的能源互联网。这对于像我们海集能这样

的解决方案服务商而言，意味着需要具备更广阔的视野和更强的系统整合能力，才能为客户设计出最优

的混合储能方案。

　　从物理原理的朴素之美，到顶尖企业的工程奇观，重力储能的故事才刚刚翻开序章。当山顶的巨石

或地下的重物成为“城市电池”的一部分时，我们对于能源存储的想象边界又被拓宽了。那么，在你的

城市或家乡，是否也存在类似废弃矿洞、山地这样的地理特征，或许有一天，它们也能从沉睡中被唤醒

，转化为绿色的能量呢？

　　——
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