
风冷储能与液冷储能的市场份额演变

各位朋友，下午好。今朝阿拉聊聊储能系统里厢一个蛮有意思的趋势。侬晓得伐，就像我们给手机散热，从最早的
被动散热到现在的液冷，大容量的储能系统也在经历类似的“冷却革命”。这个话题，说到底，就是风冷和液冷两
种技术路线在市场上如何此消彼长。
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散热，从最早的被动散热到现在的液冷，大容量的储能系统也在经历类似的“冷却革命”。这个话题，

说到底，就是风冷和液冷两种技术路线在市场上如何此消彼长。

　　一个清晰可见的技术演进现象

如果你最近参观过大型的储能电站，或者关注过行业新闻，可能会发现一个现象：那些规模庞大的新项

目，尤其是百兆瓦时级别的，越来越多地采用了外形整齐、结构紧凑的集装箱式系统，而不是过去那种

内部布满风扇、体积相对庞大的柜体。这种外观变化的背后，正是冷却技术从风冷向液冷过渡的直观体

现。风冷技术，顾名思义，依靠空气流动带走电池产生的热量，它结构简单、初始成本低，在过去相当

长一段时间里是市场的主流选择。但随着电池能量密度的提升和项目规模的扩大，其散热效率的局限性

开始显现。而液冷技术，通过液体介质（通常是绝缘冷却液）在电池包内部的管道中循环，直接、高效

地带走热量，正成为应对高功率、长时长应用需求的更优解。

　　这不仅仅是技术偏好的问题，它直接关系到系统的安全性、寿命和全周期成本。一个高效的温控系

统，能将电池簇内电芯的温差控制在极小的范围内——比如3摄氏度以内，这能显著延缓电芯性能的衰减

，提升整个储能电站的可用容量和投资回报。我们海集能在为全球客户，从工商业园区到无电地区的通

信基站，设计储能解决方案时，对热管理的考量始终是核心的一环。无论是南通基地为特殊场景定制的

系统，还是连云港基地规模化生产的标准化产品，我们都必须确保它们在各种气候条件下——无论是赤

道附近的酷热还是北欧的严寒——都能稳定、高效地运行。

　　市场份额的数据与驱动力

那么，当前的市场究竟呈现出怎样的格局呢？根据行业分析机构如中关村储能产业技术联盟的追踪，在

大型电力储能领域，液冷系统的占比正在快速提升。我们可以从几个维度来看：

　　新增装机比例：在2022年及之后新招标的大型储能项目中，采用液冷技术方案的比例已超过半数，并

在持续增长，尤其是在2小时及以上时长的项目中占据明显优势。

    功率与能量密度：液冷方案更适合高功率、高能量密度的电池簇设计，这迎合了当下降低占地面积、提

升单舱能量的大趋势。

    全生命周期成本（LCOS）：虽然液冷系统的初始投资可能比风冷高出10%-20%，但其更优的温控性能

带来的更长循环寿命、更低衰减率和更少的辅助能耗，使得其在项目全生命周期内的经济性逐渐凸显。

　　这张简表或许能更清晰地概括两者的对比：
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　　对比维度

        风冷储能

        液冷储能

　　散热原理

        空气强制对流

        液体循环换热

　　温控均匀性

        相对较差，簇内温差可能较大

        极佳，可将电芯温差控制在3℃以内

　　系统复杂度

        较低

        较高（需管路、泵、冷却液等）

　　初始投资成本

        较低

        较高

　　适用场景趋势

        中小功率、对成本敏感、环境清洁的场景

        大功率、长时长、高能量密度、环境恶劣的场景

　　从具体案例看技术选择

让我举一个我们海集能亲身参与的例子。去年，我们在东南亚的一个岛屿微电网项目中，部署了一套光

储柴一体化的能源解决方案。该岛屿气候常年高温高湿，且空气中盐分含量高。如果采用传统的风冷储

能柜，风扇会不断将潮湿、含盐的空气吸入柜内，不仅散热效率受高温影响会打折扣，更关键的是会急

剧加速内部金属器件和电路板的腐蚀，威胁系统长期可靠性。最终，我们为客户提供了液冷储能系统。

冷却回路完全密封，电池包与外界恶劣环境隔离，散热效率稳定。项目运行一年来，系统可用率保持在9

9%以上，电池衰减率远低于预期，客户对在如此恶劣环境下能获得如此稳定的电力保障表示非常满意。

这个案例生动地说明，技术路线的选择并非简单地“谁取代谁”，而是“谁更适合哪里”。

　　当然，风冷技术并未退出舞台。在一些功率需求相对适中、环境洁净、且对初始投资极为敏感的工

商业储能或户用储能场景中，经过优化设计的智能风冷系统，凭借其可靠性和经济性，依然拥有稳固的

市场地位。海集能的标准化产品线就同时涵盖了两种技术路径，以确保能为不同需求的客户提供最适配

的方案。

　　背后的深层逻辑与未来见解
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如果我们再往深处看一步，这场“冷却之争”实际上反映了储能产业从“能用”到“好用、耐用、划算

”的深层进化逻辑。早期阶段，大家首要关心的是把系统建起来，实现基本的充放电功能，成本是首要

驱动力，因此风冷大行其道。随着产业成熟，业主和投资方开始更关注资产的长期表现：这个储能电站

十年后还能储存多少电量？运维成本会不会飙升？安全性如何保障？这时，液冷技术在均温性、寿命和

安全性上的潜在优势，就转化为实实在在的长期价值。这很像电动汽车的发展，早期大家比续航里程，

现在开始比智能化、比补能效率、比电池健康管理。

另外，智能化运维的兴起也在推动液冷的发展。液冷系统内置的更多传感器（如冷却液流量、温度探头

）能提供更丰富的系统状态数据，结合我们海集能在智能运维平台上的分析，可以实现更精准的热管理

策略和故障预警，让储能系统从一个“黑箱”设备，变成一个可感知、可预测的智能资产。

　　开放性的未来

所以，当我们谈论风冷和液冷的市场占比时，我们实际上在讨论的是：储能的应用场景正如何细分？客

户的价值重心正如何从初始成本向全生命周期价值迁移？未来，是否会出现融合了两者优点的混合冷却

技术？或者，随着材料科学的进步，电池本身对温度变得不再那么敏感？作为这个行业的参与者，我们

海集能始终保持着对这两种技术路线的研发投入，因为答案从来不是非此即彼，而是如何为全球多样化

的能源需求，找到那把最合适的钥匙。您所在的行业或地区，在考虑部署储能时，最优先考虑的会是初

始投资、长期可靠性，还是对极端环境的适应能力呢？

　　——
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