
风力发电储能电池回收方法的现实挑战与未来路径

当我们在崇明岛的风车下仰望，或是在西北的戈壁滩上看到成片的风机时，常常会赞叹这种将自然之力转化为清洁
电力的智慧。然而，一个常被公众忽视却至关重要的问题正悄然浮现——这些风机配套的庞大储能系统，其核心的
电池在完成服役周期后，该何去何从？风力发电的间歇性决定了储能电池是不可或缺的“稳定器”，但它们的回收
处理，却成了能源闭环中亟待打通的“最后一公里”。
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的庞大储能系统，其核心的电池在完成服役周期后，该何去何从？风力发电的间歇性决定了储能电池是
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　　从现象上看，这似乎只是一个环保议题。但让我们看看数据，事情就严肃多了。根据行业预测，到2

030年，全球从风电、光伏等新能源系统中退役的锂离子电池规模预计将达到惊人的数百万吨级。如果这

些含有钴、镍、锂等有价金属，同时也可能存在电解液泄露风险的电池得不到妥善处理，不仅意味着巨

大的资源浪费，还可能引发新的环境问题。这里有一个悖论，对吧？我们发展新能源是为了绿色地球，

但若处理不当，其核心部件的退役反而可能伤害环境。这绝不是我们想看到的局面。

　　那么，面对这个挑战，行业内在探索哪些方法呢？目前主流的电池回收路径可以概括为两条：梯次

利用和拆解再生。梯次利用，好比让一位经验丰富的老师傅从一线岗位退下后，去指导新学徒。那些从

风电储能系统中退役，但仍有70%-80%剩余容量的电池，经过严格检测和重组，可以“再就业”于对能量

密度要求不高的场景，比如低速电动车、备用电源，或者我们海集能在一些物联网微站中部署的站点储

能系统。这种模式最大化地延长了电池的全生命周期价值。

　　而当电池彻底“年老体衰”，无法梯次利用时，就需要进入拆解再生阶段。这个过程技术含量就高

了，主要包括火法冶金、湿法冶金以及最近兴起的物理分选法等。火法回收简单讲就是高温焚烧，提取

金属合金，但能耗高、有废气排放。湿法回收则像用化学“药水”浸泡溶解，有选择性地提取高纯度金

属，回收率更高，但流程复杂。我们海集能在连云港的标准化生产基地，在设计产品之初，就会与上游

电芯伙伴共同考虑电池的易拆解性和材料标识，这算是从源头为未来的回收“铺路”。毕竟，好的设计

是成功回收的一半。

　　讲到具体案例，我想起我们团队去年参与评估的一个内蒙古风电储能项目。该项目早期部署的一批

储能电池已接近退役年限。我们联合专业的回收伙伴，制定了一个分步走方案：首先，对电池包进行现

场健康状态（SOH）筛查，将其中30%状态较好的模块，用于当地某安防监控站点的备用电源改造（这正

好是我们的站点能源业务范畴）；其余70%则运往有资质的湿法冶金工厂。经过测算，通过材料回收，该

项目最终挽回了约42%的初始电池原材料价值，更重要的是，避免了约50吨的潜在电子废弃物。这个案例

让我相信，经济账和环境账是可以一起算的。

　　所以，我的见解是，风力发电储能电池的回收，绝不能仅仅看作一个“终点”处理问题，而应该是

一个贯穿电池全生命周期的系统性工程。它涉及到政策法规的完善（比如生产者责任延伸制度）、回收
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网络的建设、技术的持续革新（比如更环保高效的直接回收法），以及产业链上下游的协同。作为深耕

这个行业近二十年的海集能，我们从上海出发，在江苏布局研发与制造，一直致力于提供高效、智能、

绿色的储能解决方案。我们深知，真正的“绿色”，不仅在于生产和使用环节的清洁，也在于生命终点

的圆满闭环。这要求我们，以及所有的行业参与者，必须从现在就行动起来，为今天部署的每一块电池

，规划好它二十年后的归宿。

　　说到这里，我不禁想问，当我们畅想一个由风能、太阳能驱动的未来时，我们是否已经为这个未来

构建好一个同样清洁、高效的“代谢系统”呢？各位同行、伙伴，对于构建这样一个覆盖电池全生命周

期的绿色循环体系，您认为当前最迫切需要突破的瓶颈又是什么？

　　——
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